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Käesolev vahearuanne annab ülevaate Põlula katsefarmis toimuvast katsest. Käsitletakse katsetulemusi mida on saadud eelkõige teisel katseaastal, kuid neid on võrreldud ka esimese katseaasta vastu.

Käesoleval ajal lüpsavad enamus lehmi teist laktatsiooni ja vahearuande esitamise ajaks on võimalik võrrelda esimest ja teist laktatsiooni 100 esimese laktatsioonipäeva jooksul. Aruandes antakse ülevaade ka kasutatavate söötade ja söödaratsioonide kohta ning kajastatakse lühidalt ka muutusi, mida on ette võetud söötmise korraldamisel.

Tuleb märkida, et katselehmad on säilitanud teisel katseaastal hea lüpsivõime. Esimese 100 laktatsioonipäevaga on lehmad lüpsnud ca 1000 kg piima enam kui esimesel laktatsioonil. Samuti tuleks rõhutada, et mõningane söötmise ümberkorraldamine on vähendanud ainevahetushaiguste esinemissagedust ning lehmade maksimaalne kuivaine söömus on saavutatud varem kui esimesel laktatsioonil.

Rõõmustav on märkida, et Põlula katseandmete baasil on valminud ka kaks magistritööd ning vastsed magistrid jätkavad samasuunalist uurimistööd doktorantuuris.

Katsetulemusi on tutvustatud pidevalt mitmesuguste õppepäevade jooksul, neid on avaldatud nõuandeajakirjades (Tõuloomakasvatus jne.), neid on ettekantud mitmetel rahvusvahelistel konverentsidel. Aasta lõpul korraldatakse tulemuste tutvustamiseks ülevabariigiline konverents, millest ootame sama arvukat osavõttu kui möödunud aastal (osales 250 tootjat ja nõustajat).

1. PÕLULA KATSEFARMIS KASUTATUD SÖÖTADE KEEMILINE KOOSTIS JA TOITEVÄÄRTUS

H. Kaldmäe, M. Vadi

Põlula katsefarmis 2002. aastal 20. juuni seisuga katses kasutatud söötadest ja söödalisandidest uuriti kokku 118 erinevat proovi.

Söötadest määrati kuivaine-, toortuha-, toorproteiini-, toorrasva-, toorkiu-, neutraalkiu-, happekiu-, karotiini-, kaltsiumi- ja fosforisisaldus. Silodest määrati lisaks veel hügieeninäitajad (võihappesisaldus, ammoniaaklämmastikusisaldus üldlämmastikust, pH). Söödalisanditest määrati kaaliumi-, magneesiumi- ja naatriumisisaldus. Söötadel arvestati ja hinnati orgaanilise aine seeduvust, seeduva ja metaboliseeruva proteiini sisaldust, metaboliseeruva energia sisaldust ning vatsa proteiini bilanssi. 

Analüüsid tehti Loomakasvatusinstituudi söötmisosakonna keemia-laboratooriumis. Söötade keemiline koostis määrati  Euroopa Liidus üld-tunnustatud metoodikate järgi.

Täisratsioonilise segasööda komponentideks kasutatud söötade keemiline koostis ja toiteväärtus on toodud tabelites 1, 2, 3 ja 4.

Põhisöödaks kasutati rullsilo, mis oli valmistatud erineva heintaimikuga põldudelt. Kokku uuriti 20 erinevat silopartiid. Enamus silo oli valmistatud põldheinast, vähem raiheinast, timutit ja lutsernist.

Jõusöötadest kasutati otra ja maisi. Kui odrajahu sisaldas 12,4 MJ/kg kuivaines metaboliseeruvat energiat, siis maisijahu 13,6 MJ/kg. Proteiinsöötadest kasutati Veroli tehastes toodetud rapsikooki, mille toorrasvasisaldus oli keskmiselt 11,9% kuivaines, ja sojasrotti. Lisaks eeltoodule kasutati segasööda valmistamiseks veel heina ja kartulit ning segasööda energiatiheduse suurendamiseks rapsiõli, toorrapsiõli jääkprodukti ja prodekteeritud rasva.

Suvel käivad loomad karjamaal. Karjamaarohi sisaldas keskmiselt 10,7 MJ/kg metaboliseeruvat energiat kuivaines.

Tabel 1. Segasöödas kasutatud esimese ja teise aasta põldheinast valmistatud silode keskmine keemiline koostis ja toiteväärtus

	Näitajad
	Silo 1.a. põldheinast
	Silo 2.a. põldheinast

	
	n=7
	n=7

	Kuivaine, %
	23,0
	35,1

	Kuivaines : 
	
	

	toorproteiini, %
	16,6
	15,1

	toortuhka, %
	10,7
	9,5

	toorkiudu, %
	27,4
	27,7

	NDF, %
	46,6
	45,8

	ADF, %
	35,5
	31,1

	toorrasva, %
	4,6
	3,6

	N-ta e.-a.1, %
	40,7
	44,0

	kaltsiumi, g/kg
	14,7
	12,6

	fosforit, g/kg
	3,2
	3,6

	võihapet, %
	0,1
	0,1

	ME2, MJ/kg
	9,4
	9,3

	SP3, g/kg
	107,7
	98,4

	metab. proteiini, g/kg
	75,0
	75,7

	VPB4, g/kg
	37,1
	21,1

	OAS5, %
	64,0
	63,8

	NH3-N/üld N, %
	7,7
	6,7

	pH
	4,6
	4,7


1 - lämmastikuta ekstraktiivained

2 - metaboliseeruv energia

3 - seeduv proteiin

4 - vatsa proteiini bilanss

5 - orgaanilise aine seeduvus

Tabel 2. Jõusöötade keskmine keemiline koostis ja toiteväärtus

	Näitajad
	Oder
	Mais

	Kuivaine, %
	87,2
	86,7

	Kuivaines :
	
	

	toorproteiini, %
	13,7
	8,9

	toortuhka, %
	2,5
	1,4

	toorkiudu, %
	6,1
	3,0

	NDF, %
	19,2
	10,9

	ADF, %
	6,7
	2,8

	toorrasva, %
	2,1
	4,3

	N-ta e.-a.1, %
	75,6
	82,4

	kaltsiumi, g/kg
	0,8
	0,4

	fosforit, g/kg
	4,3
	2,6

	ME2, MJ/kg
	12,4
	13,6

	SP3, g/kg
	93,8
	66,0

	metab. proteiini, g/kg
	103,7
	117,6

	VPB4, g/kg
	-32,2
	-101,1

	OAS5, %
	81,0
	90,0


1 - lämmastikuta ekstraktiivained

2 - metaboliseeruv energia

3 - seeduv proteiin

4 - vatsa proteiini bilanss

5 - orgaanilise aine seeduvus

Tabel 3. Proteiinsöötade keskmine keemiline koostis ja toiteväärtus

	Näitajad
	Rapsikook
	Sojasrott

	Kuivaine, %
	92,0
	86,3

	Kuivaines :
	
	

	toorproteiini, %
	35,2
	51,6

	toortuhka, %
	7,2
	6,9

	toorkiudu, %
	12,5
	4,9

	NDF, %
	31,8
	9,0

	ADF, %
	22,7
	7,1

	toorrasva, %
	11,9
	2,1

	N-ta e.-a.1, %
	33,3
	34,5

	kaltsiumi, g/kg
	8,0
	3,4

	fosforit, g/kg
	11,4
	7,4

	ME2, MJ/kg
	13,0
	14,2

	SP3, g/kg
	295,4
	464,3

	metab. proteiini, g/kg
	141,7
	199,9

	VPB4, g/kg
	134,6
	210,7

	OAS5, %
	75,0
	90,0


1 - lämmastikuta ekstraktiivained

2 - metaboliseeruv energia

3 - seeduv proteiin

4 - vatsa proteiini bilanss

5 - orgaanilise aine seeduvus

Tabel 4. Segasööds kasutatud teiste söötade ja karjamaarohu keskmine keemiline koostis ja toiteväärtus

	Näitajad
	Kartul
	Hein
	Karjamaarohi

	Kuivaine, %
	22,4
	83,9
	31,5

	Kuivaines :
	
	
	

	toorproteiini, %
	9,7
	6,5
	11,6

	toortuhka, %
	7,5
	5,0
	6,2

	toorkiudu, %
	2,8
	29,8
	22,5

	NDF, %
	8,0
	58,6
	37,0

	ADF, %
	5,3
	34,8
	24,3

	toorrasva, %
	0,5
	2,4
	4,2

	N-ta e.-a.1, %
	79,6
	56,4
	55,1

	kaltsiumi, g/kg
	0,6
	4,4
	5,8

	fosforit, g/kg
	2,3
	2,1
	2,5

	ME2, MJ/kg
	11,4
	8,6
	10,6

	SP3, g/kg
	48,5
	30,8
	77,7

	metab. proteiini, g/kg
	93,8
	69,1
	81,0

	VPB4, g/kg
	–57,2
	–52,7
	-22,0

	OAS5, %
	78,0
	59,0
	72,0


1 - lämmastikuta ekstraktiivained

2 - metaboliseeruv energia

3 - seeduv proteiin

4 - vatsa proteiini bilanss

5 - orgaanilise aine seeduvus

2. KATSELEHMADE SÖÖTMINE JA SEGASÖÖDA SÖÖMUS

M. Ots, S. Tölp, E. Rihma

Mullikate ja katselehmade poegimiseelne söötmine toimus möödunud talvel katselaudas, kus neile söödeti vabalt silo ja heina. Suvel karjatatakse neid ööpäevaringselt karjamaal.

Katseloomade ettevalmistamine ja ülessöötmine tulevaseks laktatsiooni-perioodiks toimub katselaudas, kuhu nad tuuakse kaks nädalat enne loodetavat poegimist. Neile söödetakse 10 päeva enne ja 13 päeva pärast poegimist nn. üleminekuperioodi segasööta. Viimane sisaldab ühes kuivaine kilogrammis vähemalt 11 MJ metaboliseeruvat energiat. Üleminekuperioodi segasöödas kasutatakse põhisöötadest silo ja heina, jõusöötadest odrajahu (vajadusel maisijahu) ning proteiinsöödana rapsikooki. Mineraalsööta ja soola segusse ei lisata. Pärast poegimist antakse lehmadele vajalik mineraalsööt ja sool käsitsi, raputades seda segasööda peale. Segusse lisatakse ka propüleenglükooli (vedelat), arvestusega 200 g lehma kohta päevas.

Alates 14st lüpsipäevast kuni 150nda lüpsipäevani söödetakse katselehmi segasöödaga, mis sisaldab vähemalt 12 MJ metaboliseeruvat energiat ühes kuivaine kilogrammis. Põhisöötadest kasutatakse segus harilikult kahe erineva kuivainesisaldusega silo ja heina, jõusöötadest odra- ja maisijahu ning proteiinsöötadest rapsikooki ja sojasrotti. Metaboliseeruva proteiini tarbe paremaks rahuldamiseks (105 g kuivaine ühes kilogrammis) oleme kasutanud proteiinikontsentraati Wizan, arvestusega 500 g lehma kohta päevas. Suurema energiatiheduse saavutamiseks oleme segusse lisanud rapsiõli, arvestusega 400 g lehma kohta päevas, ja kaitstud rasva, arvestusega 500 g lehma kohta päevas. Samuti oleme kasutanud pooleks rapsiõliga toorrapsiõli jääkprodukti, mis on hinna poolest küll odavam kui rapsiõli kuid sisaldab poole vähem metaboliseeruvat energiat. Segu vähese toorkiusisalduse tõttu oleme vatsa happesuse regulaatorina kasutanud söögisoodat. Kaltsiumi ja fosfori tarbe oleme katnud kümne protsendilise liiaga, sest rapsiõli söötmine vähendab mineraalainete omastamist.

Alates 151st lüpsipäevast hakatakse katselehmi söötma segasöödaga, mis sisaldab 11,0…11,2 MJ metaboliseeruvat energiat ühes kuivaine kilogrammis. Nii nagu eelmises ratsioonis nii kasutatakse ka selle ratsiooni põhisöödana harilikult kahe erineva kuivainesisaldusega silo ning heina. Jõusöödana kasutatakse samuti odra- ja maisijahu ning proteiinsöödana rapsikooki. Mineraalsööda lisamise vajadus antud segusse oleneb aga loomade mineraalainete tarbest ning ratsiooni komponentide enda mineraalainete sisaldusest.

Aruande esitamise ajaks on välja rehkendatud nelja katserühma esimese ja teise laktatsiooni segasööda söömused. Eesti maakarja (EK) lehmade rühma söömus on antud ainult esimese laktatsiooni 305 päeva kohta (joonis 1). Aruande esitamise ajaks oli esimese laktatsiooni lõpetanud kuuest lehmast neli ning teist laktatsiooni on alustanud üks lehm.

Võrreldes 100 laktatsioonipäeva segasööda söömust nii esimesel kui ka teisel laktatsioonil võib öelda, et eesti punasel tõul (EPK) oli teisel laktatsioonil söömus keskmiselt kaks kilogrammi suurem kui esimesel laktatsioonil. Söömuse kõver (joonis 2) näitab, et söömus oli nii esimesel kui ka teisel laktatsioonil ühtlaselt suurenev ja saavutas maksimumi esimesel laktatsioonil 73…77nda laktatsioonipäeval, teisel laktatsioonil 71…73 päeval.

Punasekirju holsteini rühmal (RHF) oli teise laktatsiooni algul, võrreldes esimese laktatsiooniga, söömus väiksem. Selle rühma lehmad sõid teisel laktatsioonil aga hiljem segasööta ligi kümme kilogrammi rohkem kui esimesel laktatsioonil (joonis 3). Maksimaalse söömuse periood oli esimesel laktatsioonil pikem.

Eesti holsteini tõugu lehmad sõid samuti teisel laktatsioonil segasööta rohkem kui esimesel laktatsioonil, kusjuures kõrgema aretusväärtusega eesti holsteini tõugu (EHFt) lehmade söömus oli suurem (joonis 4 ja 5). EHFt rühma lehmad sõid söömuse tipp-perioodil kolm kuni neli kilogrammi segasööta päevas rohkem kui madalama aretusväärtusega eesti holsteini tõugu lehmad (EHF). Maksimaalse söömuse saavutasid teisel laktatsioonil EHFt rühma lehmad 67…71 päeval, esimesel laktatsioonil oli see 88…96 päeval. Kui esimesel laktatsioonil nende lehmade söömus sajandal laktatsioonipäeval veel püsis, siis teisel laktatsioonil hakkas söömus varem vähenema. EHF rühma lehmadel oli söömuse suurenemine teisel laktatsioonil väiksem, söömuse tippperiood langes 70…73 päevale. Esimesel laktatsioonil oli EHF rühma maksimaalne söömus 81…94 laktatsioonipäeval. Mõlema eesti holsteini rühma lehmad saavutasid maksimaalse söömuse teisel laktatsioonil esimese laktatsiooniga võrreldes varem.

Kokkuvõtlikult võib öelda, et segasööda ad libitum söötmise korral teisel laktatsioonil söömus kõikide katserühmade osas suurenes ning maksimaalse söömuse periood saabus varem, v.a. RHF rühmal, kus saavutati maksimaalne söömus teisel laktatsioonil hiljem, kuid seevastu söömus oli esimese laktatsiooniga võrreldes ligi kümme kilogrammi suurem.
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Joonis 1. EK katserühma keskmine ja interpoleeritud segasööda söömus esimesel laktatsioonil
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Joonis 2. EPK katserühma keskmine ja interpoleeritud segasööda söömus esimesel ja teisel laktatsioonil
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Joonis 3. RHF katserühma keskmine ja interpoleeritud segasööda söömus esimesel ja teisel laktatsioonil
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Joonis 4. EHFt katserühma keskmine ja interpoleeritud segasööda söömus esimesel ja teisel laktatsioonil
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Joonis 5. EHF katserühma keskmine ja interpoleeritud segasööda söömus esimesel ja teisel laktatsioonil

3. SÖÖDA METABOLISEERUVA ENERGIA JA SEEDUVA PROTEIINI KASUTAMINE ESIMESE LAKTATSIOONI 
SAJA PÄEVA JOOKSUL

S. Tölp, M. Ots

Lehma piimatoodang ei saa olla ainsaks piimakarjakasvatuse põhinäitajaks. Kui lehma toodang on suur siis on tulud küll suured, kuid sel juhul võivad ka kulud olla suured. Ei saa kindel olla, kas toodangu kasvades ka tootmisest saadav kasum kasvab. Piimakarja efektiivsuse üle tuleb otsustada toitefaktorite konversiooni, söödaväärindusarvu või söödatasuvuse järgi.

Konversiooniarv ehk kasutegur näitab sööda toitainete ja energia protsentuaalset muutumist toodangu toitaineks ja energiaks. Energiakonversioon sõltub loomaliigist, söötmistasemest, vanusest jt. teguritest. Lehmadel on väga oluline toodangutase, suure toodangu puhul konverteerub söödaenergia toodanguenergiaks ka suure kasuteguriga. Kui lähtuda brutoenergiast, siis on energia konversiooniarv piimatootmisel 15…20%, suuretoodangulistel lehmadel kuni 25%. Metaboliseeruvast energiast arvutades on konversioon 25…40%. Kui aluseks võtta aastane söödakulu ja piimatoodang, on energiakonversioon ehk kasutegur 20…30%, eriti heal lehmal kuni 40%. Koguproteiini konversioon on piimalehmadel keskmiselt 20%, seeduva proteiini oma aga 1,6...1,7 korda suurem. Antud analüüsis leiti kui palju metaboliseeruvast enrgiast (ME) ja seeduvast proteiinist (SPR) konverteerus toodanguks s.t. piima ja kehamassi juurdekasvu energiaks. Tabelist 1 on näha, et keskmine energia konversioon oli 100 laktatsioonipäeva kohta 44,93%. Keskmisest kõrgem oli see EHFt, EHF ja EK rühmal. EPK ja RHF rühma lehmad kasutasid sööda energiat toodanguks aga keskmisest halvemini (joonis 1). Võib arvestada, et söödaga lehmale antud metaboliseeruvast energiast saadakse toodangu näol tagasi kolmandik kuni pool.

Seeduva proteiini keskmine konversiooniarv oli 41,98%. See näitab, et proteiin konverteerus veidi halvemini kui energia. Tõugude viisi vaadates oli see kõige parem RHF rühmal (44,28%) ja kõige halvem EPK rühmal (39,58%). Parimatel lehmadel ulatus konversiooniarv kuni 50%-ni, halvematel jäi see 30% juurde ja seda nii metaboliseeruva energia kui ka seeduva proteiini osas.

Tabel 1. Metaboliseeruva energia ja seeduva proteiini konversioon, väärindus ja tasuvus
	Näitajad
	Katserühm
	Kõigi keskmine

	
	EPK
	RHF
	EHFt
	EHF
	EK
	

	ME konversioon    
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	42,16
	43,52
	45,05
	46,92
	46,91
	44,93

	s
	5,11
	3,83
	4,4
	5,35
	5,13
	4,98

	ME väärindus        
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	7,96
	7,55
	7,32
	7,21
	8,18
	7,66

	s
	0,98
	0,67
	0,72
	0,68
	1,96
	0,95

	ME tasuvus             x
	0,126
	0,133
	0,137
	0,139
	0,122
	0,132

	s
	0,016
	0,010
	0,013
	0,012
	0,028
	0,015

	SPR  konversioon  
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	39,58
	44,28
	42,21
	42,52
	40,01
	41,98

	s
	4,82
	4,43
	3,92
	5,4
	7,79
	5,16

	SPR väärindus       
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	87,73
	81,26
	79,36
	79,93
	89,04
	83,18

	s
	10,07
	8,56
	8,89
	8,05
	23,21
	11,31

	SPR tasuvus           
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	11,44
	12,31
	12,6
	13,00
	11,23
	12,22

	s
	1,31
	1,13
	1,35
	1,28
	2,56
	1,49
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Toitefaktorite väärindusarvu all mõistetakse ühe toodanguühiku kohta kulutatud selle toitefaktori kogust. Söödaväärindus sõltub söötmise tugevusest. Nõrgal söötmisel kulub suhteliselt palju sööta elatuseks, mistõttu söödaväärindus suureneb. Antud juhul on energiaväärindusarv metaboliseeruva energia kulu MJ-des ühe kilogrammi EKM-piima tootmiseks, proteiini-väärindusarv seeduva proteiini kulu grammides ühe kilogrammi EKM-piima tootmiseks. Normatiivsed energiaväärindusarvud piimatootmisel on 8…10 MJ/kg. Suuretoodangulistel on see arv väiksem väiksetoodangulistel aga suurem. Seeduva proteiini osas on teadvustatud, et see arv on 90 ja 100 g piirides. Põlula katselauda andmetel kulutasid lehmad 100 laktatsioonipäeva jooksul keskmiselt ühe kilogrammi EKM-piima tootmiseks 7,66 MJ. Kõige vähem kulus energiat EHF rühmas 7,21 MJ/kg, kõige rohkem aga EK rühma lehmadel – 8,18 MJ/kg. Seega kulutasid eesti maatõugu lehmad ligi 1 MJ energiat piima kilogrammi kohta rohkem kui mustakirju holsteinid. Eesti punase tõuga võrreldes ei olnud vahe märkimisväärne. Lehmade viisi võrreldes oli varieeruvus küllaltki suur (s = 0,95). Nii kulutas Grete (EHFt rühmast), kellel oli ka suur toodang, ainult 6,14 MJ, Geisha (EK rühmast) aga 11,72 MJ metaboliseeruvat energiat ühe kilogrammi EKM-piima tootmiseks.

Söödaga saadud seeduva proteiini keskmine väärindusarv oli 83 g/kg. Ka sööda valku väärindasid piima valguks kõige paremini EHFt rühma kuuluvad lehmad, neil kulus ühe kilogrammi EKM-piima tootmiseks keskmiselt 79 g seeduvat proteiini. Peaaegu sama palju kulus proteiini ka EHF rühmal. EPK ja EK rühma lehmadel oli seeduva proteiini kulu aga tunduvalt suurem, vastavalt 88 ja 89 g/kg. Keskmine rühmadevaheline varieeruvus ei olnud suur, ainult 11 grammi. Kogu karja osas oli aga varieeruvus suur. Kui paremad lehmad kulutasid 60 g, siis halvemad lehmad üle 100 grammi seeduvat proteiini ühe kilogrammi EKM-piima tootmiseks. Üldiselt võib öelda, et holsteini tõugu lehmadel oli piimatoodang suurem ja seega väärindasid nii sööda energiat kui ka seeduvat proteiini paremini (joonis 2).
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Söödatasuvus näitab, kui palju piima saadakse toota ühe megadžauli metaboliseeruva energiaga või ühe kilogrammi seeduva proteiiniga. Kui holsteini tõugu lehmad väärindasid sööta teistest paremini, siis ühe megadžauli metaboliseeruva energiaga saadi nendelt ka rohkem piima, vastavalt 133…139 g (joonis 3). EPK ja EK rühma keskmised näitajad olid vastavalt 126 ja 122 g. Kogu arvestusperioodi kohta sai ühe kilogrammi seeduva proteiiniga toota keskmiselt 12,2 kg EKM-piima. [image: image17.emf]20

25

30

35

40

45

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Lüpsipäevad

Segasööda söömus, kg

EHFt 2 laktatsioon EHFt 1 laktatsioon

Holsteini tõugu lehmadel olid ka siin need näitajad keskmisest suuremad, EPK ja EK rühmal aga keskmisest väiksemad nagu väärindusarvude puhulgi.Üldiselt võib öelda, et suurema toodangu puhul kasutati sööda energiat ja proteiini paremini, kuid mitte kõige suurema toodanguga lehmad ei olnud alati kõige paremad söödakasutajad ja väiksema toodanguga halvemad söödakasutajad. Sööda metaboliseeruva energia ja seeduva proteiini kasutamine toodangu energiaks sõltub palju ka looma individuaalsetest omadustest.

4. PIIMAJÕUDLUS, SIGIVUS JA TOOTMISKULUD

O. Saveli, M. Voore, T. Kaart


On võimalik võrrelda esimese ja teise laktatsiooni 100 päeva piimajõudlust. Esimesel laktatsioonil läbisid 100 laktatsioonipäeva 97 lehma, kellest 2. laktatsiooni 100 päeva on lüpsnud maikuu seisuga 30 lehma (tabel 1).


Laktatsiooni esimese kolmandikuga on katselehmad lüpsnud 1000 kg enam, kusjuures kõige enam suurenes EPK (+1043 kg) ja EHFt (+1141 kg) rühmas (P<0,05...0,001). Nendes rühmades oli laktatsioonikõver märgatavalt järsum võrreldes 1. laktatsiooniga. Väikseim (+750 kg) oli piimatoodangu tõus RHF rühmas.


Tabel 1. Kahe laktatsiooni 100 päeva piimajõudluse võrdlus (16. 05. 02.)

	Rühm
	Lakt.
	Lehmi
	Piima kg
	Rasva %
	Valku %
	Suurim

	EPK
	1.
	27
	2794
	4,09
	3,48
	Hilda

	
	2.
	11
	3837
	3,80
	3,47
	55,2 kg

	
	+/-
	
	+1043***
	-0,29
	-0,01
	

	RHF
	1.
	23
	3154
	3,74
	3,36
	Junga

	
	2.
	7
	3904
	3,61
	3,43
	54,0 kg

	
	+/-
	
	+ 750**
	-0,13
	+0,07
	

	EHF
	1.
	26
	3279
	3,97
	3,17
	Donna

	
	2.
	6
	4186
	3,53
	3,20
	55,2 kg

	
	+/-
	
	+ 907*
	-0,44**
	+0,03
	

	EHFt
	1.
	21
	3302
	3,93
	3,25
	Ammu

	
	2.
	6
	4443
	3,53
	3,24
	61,8 kg

	
	+/-
	
	+1141***
	-0,40*
	-0,01
	


Statistiline usutavus: * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001.



100 päeva piimatoodangu järgi oli 1. laktatsioonil sarnased kõik holsteini rühmad, madalama tasemega oli vaid EPK rühm. Mõnevõrra erinev on rühmade suhe 2. laktatsioonil, kus sarnase tasemega on EPK ja RHF ning EHF ja EHFt rühmad omavahel. Geneetiliselt taustalt peaks RHF rühm olema EPK ning EHF rühmade vahepealne, kuid emapoolne (EPK) mõju on millegi pärast tugevam isapoolsest (EHF). 


Piima valgusisaldus on katselehmadel vabariigi keskmisel tasemel ja erinevused laktatsioonide vahel on tähtsusetud. Piima rasvasisaldus oli 1. laktatsiooni 100 päeva jooksul rahuldav ja probleemid algasid alles kevadkuudel. Teisel laktatsioonil on piima rasvasisalduse langus juba 100 päeva jooksul suur, eriti EHF rühmades (-0,40...-0,44% võrra). Kuid EPK rühma -0,29% võrra on liiast, RHF rühma tase oli madal juba 1. laktatsioonil. Kui piima rasvasisalduse langus suurendas samal ajal piimakogust 10% võrra 2. laktatsiooni oodatavast tasemest, pole piimarasva- ja -valgutoodangus kaotust karta. Kui seda ei ole, võivad katsetulemused farmeritele näida väheveenvatena. Et ka laktoosisisaldus piimas on langenud ca 0,15% võrra, on piima kuivainesisaldus 2. laktatsioonil umbes 0,5% võrra madalam 1. laktatsioonist. 


Kontroll-lüpside kõrgeimad näitajad on rühmades sarnased, kuid Ammu 61,8 kg jääb vähe alla täiskasvanud lehmade Eesti rekordtoodangule.

Katsefarmi kulud (va söödad) 2001. aastal

Kogutud andmete põhjal on kolme kululiigi: sööda-, veterinaar- ja seemenduskulu puhul arvutatud kindlale rühmale tehtud kulutused.  Ülejäänud kuluartiklid: tööjõud, tellitud teenus, elekter/diisel, tegevuskulud, muud kulud, materjal, üldkulu, finantskulud ja kulum on arvestatud raamatupidamise andmetest. 

Veterinaarkulude arvestamisel on lehmakaartidelt välja kirjutatud kasutatud ravimid, lisatud ravimi maksumus sisseostu arvetelt ja koondatud kulud rühmale. Lisatud on teenuse hind. 2001. aastal olid kõige suuremad ravimikulud  keskmise aretusväärtusega holsteini rühmas - 8467 kr, kus raviti kõige rohkem lehmi - 26 (tabel 2). Veterinaarkulud ühe lehma kohta on suurimad eesti maakarja rühmas - 491 kr lehma kohta.  Rühma kulud on suurimad seetõttu, et ühele udarapõletikus lehmale tehtud ravikulud on olnud suured. Kokku on ravitud 2001. aastal 97 lehma ja lehma kohta on veterinaarkulud keskmiselt 407 kr.
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Tabel 1. Veterinaarkulud 2001. aastal

	Rühm
	Lehmi
	Maksumus
	Teenus
	Kokku
	Lehma kohta

	EK
	6
	2469
	480
	2949
	491

	EPK
	24
	5888
	1230
	7118
	296

	RHF
	25
	7708
	1760
	9467
	378

	EHF
	26
	8467
	1880
	10346
	397

	EHFt
	22
	8137
	1490
	9626
	437

	Farm
	97
	32669
	6840
	39509
	407


Seemenduste maksumuse arvutamisel on võetud arvesse seemenduste arv rühmas, keskmine spermadoosi ja teenuse hind. Joonisel 1 on toodud seemenduskulu lehma kohta.

Suurim kulu on EHFt rühmas - 813 kr lehma kohta ja kõige väiksem EK rühmas - 194 kr lehma kohta. Põhjuseks erinev spermahind rühmiti - EHFt 129 kr, EK 29 kr. Erinev oli ka seemenduste arv lehma kohta rühmades.
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Joonis 1. Seemenduskulu lehma kohta 2001. aastal

Teised kulud registreeriti farmi kohta ja jaotati vastavalt aastalehmade arvule rühmas. 

Tabel 3. Põlula katsefarmi kulutused 2001. aastal (va söödad)

	Kululiik/

rühm
	Aasta-

lehm
	Tööjõud
	Tellitud

teenus
	Elekter/

diisel
	Tegevus-

kulud
	Muud

kulud
	Materjal
	Üldkulu

 

	EK
	3
	9 627
	4 213
	4 649
	2 244
	230
	3 258
	5 348

	EPK
	21
	67 390
	29 493
	32 543
	15 707
	1610
	22 803
	37 434

	RHF
	18
	57 763
	25 280
	27 894
	13 463
	1380
	19 545
	32 086

	EHF
	17
	54 554
	23 875
	26 344
	12 715
	1304
	18 459
	30 304

	EHFt
	17
	54 554
	23 875
	26 344
	12 715
	1304
	18 459
	30 304

	Farm
	76
	243 888
	106 737
	117 774
	56 844
	5828
	82 524
	135 475



Kui arvesse võtta ka teised kulud, on näha, et aastalehma kohta on kulud küllalt sarnased, ainult EPK rühmas on kulud mõnisada krooni väiksemad. Arvestades toodetud piima kogusest, tekivad suuremad erinevused  rühmade vahel. Otsustavaks saab katselehmade produktiivsus, mille järgi reastuvad rühmad ka kulude järgi.


Tabel 3 järg
	Kululiik/

rühm
	Finants-

kulud
	Kulum
	Seemen

dus
	Vete-rinaar-kulu
	Kokku
	Aasta-lehma kohta
	Piima

kokku
	Kulud 1kg piima kohta

	EK
	5 570
	3 728
	1 161
	2 949
	42 976
	14 325
	22 567
	1,90

	EPK
	38 989
	26 095
	8 639
	7 118
	287 821
	13 706
	184 347
	1,56

	RHF
	33 419
	22 367
	10 488
	9 468
	253 153
	14 064
	172 700
	1,47

	EHF
	31 562
	21 125
	13 481
	10 347
	244 070
	14 357
	172 679
	1,41

	EHFt
	31 562
	21 125
	16 259
	9 627
	246 128
	14 478
	178 121
	1,38

	Farm
	141 102
	94 440
	50 028
	39 509
	1 074 148
	14 134
	730 414
	1,47


Sigivus

Esimese poegimisvahemiku analüüs näitas, et on lehmade sigivus vastupidine piimajõudlusnäitajatele. Nii on suurema piimatoodanguga rühmades (EHF+EHFt) servisperiood 29 päeva pikem, kusjuures 1/3 sellest moodustab hilinev esimese seemenduse aeg ja 2/3 kordusseemendustest tingitud hilinev tiinestumine (tabel 4).

Tabel 4. Katserühmade/gruppide võrdlus

	Periood
	Rühmad
	Arv
	Keskmine
	Rühmad
	Arv
	Keskmine
	Diferents

	Taastumine
	EPK+RHF
	46
	72,1
	EHF+EHFt
	39
	81,2
	9,1**

	Seemendus
	EPK+RHF
	45
	44,3
	EHF+EHFt
	38
	64,4
	  20,1

	Servis
	EPK+RHF
	45
	116,6
	EHF+EHFt
	38
	145,5
	  28,9*


Tabel 5 annab ülevaate Põlula katsefarmis teist korda poeginud lehmade sigimisolukorrast. Kokku on farmis 78 lehma, nendest 51 lehma on poeginud teist korda. Teist korda poeginud lehmadest on seemendatud 41 lehma, kolm kuud pärast seemendust on tiineks tunnistatud 13 lehma. EHF-tipugrupi 13 lehmast on teist korda poeginud 11, ülejäänud kahest lehmast on üks katsesse tulnud teistest hiljem, teine lehm on pärast esimest poegimist korduvalt seemendatud, kuid pole tiinestunud. EHF keskgrupis on katses 24 lehma, nendest 9 lehma on poeginud teist korda. Ülejäänud 15 selle katsegrupi lehmast ja mullikast on esimest korda poeginuid 13, nendest  10 on uuest seemendatud ja 5 on tiined. Kaks mullikat poegivad augustis. RHF grupi 14 lehmast on teist korda poeginud 12, üks poegib septembris ja üks lehm ei ole pärast esimest poegimist veel uuesti tiinestunud. EPK katsegrupis on 21 lehma, kellest 18 on teist korda poeginud. Ülejäänud kolm lehma on tiined ja nende loodetav poegimine on oktoobris ja novembris. EK katsegrupi kuuest lehmast on teist korda poeginud üks lehm. Ülejäänud viiest lehmast on kolm tiined, kaks on korduvalt seemendatud, kuid pole tiinestunud. 

Tabel 5. Katsefarmis teist korda poeginud lehmade sigimisolukord

	Katse-grupp
	Lehmade

arv grupis
	Teist korda poeginud lehmade 

arv
	Pärast teist poegimist seemendatud lehmade arv
	Päevade arv poegimisest esimese seemenduseni
	Lehmade arv, kellel tiinus kindlaks tehtud

	EHF-tipp
	13
	11
	7
	71
	1

	EHF
	24
	9
	8
	87
	2

	EPK
	21
	18
	15
	71
	9

	RHF
	14
	12
	10
	73
	1

	EK
	6
	1
	1
	64
	0


5. PIIMA LAAPUMISOMADUSI JA MINERAALAINETE SISALDUSI MÕJUTAVAD TEGURID NING GENOTÜÜBI JA PÄRILIKKUSE MÕJU PIIMA SOMAATILISTE RAKKUDE SISALDUSELE

M.Henno, K. Mihhejev, I. Kübarsepp

EPMÜ LKI Piimanduslaboris jätkuvad piima kvaliteedi alased uuringud, millede raames selgitatakse tõu ning teiste faktorite mõju piima kaltsiumisisaldusele, laapumisomadustele ja somaatiliste rakkude arvule ning nimetatud näitajate omavahelisi seoseid. 

Ajavahemikul 1. jaanuarist 1. juunini 2002.a. määrati Põlula katsefarmis kõikide lehmade piima kaltsiumisisaldust kord kuus ning laapumisomadusi ja somaatiliste rakkude arvu sisaldusi kaks korda kuus. 

Alljärgnevad uurimistulemused on esialgsed ning andmete kogumine jätkub. Täpsemaid statistilisi analüüse teise laktatsiooni kohta tehakse siis kui enamus katselehmi on teise laktatsiooni lõpetanud. Siis on võimalik võrrelda ka esimest ja teist laktatsiooni. 

Piima laapumisomadused

Piima laapumisomadusi kirjeldavad kolm laapumisdiagrammilt mõõdetud näitajat: 

· RCT ( piima laapumise aeg minutites ( aeg laapensüümi lisamisest kuni kalgendumise alguseni, 

· K20 ( kalgendumise intensiivsus minutites ( aeg kalgendumise algusest kuni hetkeni, mil diagrammi haarade vaheline kaugus saavutab vahekauguse 20 mm (kalgendi tugevus on siis piisav lõikamiseks), 

· E30 ( kalgendi maksimaalne tugevus on diagrammi haarade vaheline kaugus millimeetrites 30 minutit peale laapensüümi lisamist. 

[image: image19.emf]38

40

42

44

46

48

EPK RHF EHFt EHF EK

ME konversioon

SPR  konversioon

Piima laapumisomadusi määrati ajavahemikul 1. jaanuar kuni 1.juunini 2002.a. 675 piimaproovist ning vastavad keskmised näitajad on esitatud tabelis 1 ja joonisel 1. Antud ajavahemikul oli parimate laapumisomadustega EK rühma lehmade piim. Eesti maakarja lehmade teistest katserühmadest paremad laapumisomadused on ilmselt osaliselt põhjustatud asjaolust, et nad olid erinevalt teistest katserühmadest antud ajavahemikul laktatsiooni teises pooles, mil eelnevate uurimistulemuste põhjal algab laapumisomaduste paranemine. Mittelaapuvate piimade osakaal oli suurem EHF ja RHF katserühmades.

Joonis 1. Piima keskmised laapumisnäitajad ajavahemikul 01.01…01.06.2002

Tabel 1. Keskmised piima laapumisnäitajad ajavahemikul 01.01…01.06.2002
	Katserühm
	n
	RCT, min
	K20, min
	E30, mm
	MLP1, %

	EHF-t
	120
	7,5
	8,9
	29,7
	2,5

	EHF
	186
	8,2
	9,9
	25,7
	5,4

	EPK
	183
	8,4
	8,1
	28,7
	3,8

	RHF
	120
	8,4
	9,5
	24,1
	4,2

	EK
	56
	7,5
	6,9
	33,8
	3,6

	Segupiim
	10
	7,9
	12,6
	28,8
	0 


1 mittelaapuvate piimaproovide osakaal antud katserühma piimaproovide üldarvust.

Sisulist analüüsi saab teha teise laktatsiooni esimese saja päeva kohta (tabel 2, joonis 2). Teise laktatsiooni esimese saja päeva andmetel olid parimad laapumisomadused EPK rühma lehmade piimal ( nii kalgendumise intensiivsuse kui ka kalgendi tugevuse osas olid selle katserühma tulemused parimad (K20=8,9 ja E30=30,6). Mittelaapuvaid piimasid oli kõige rohkem RHF katserühma [image: image20.wmf]7
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Joonis 2. Teise laktatsiooni 100 esimese laktatsioonipäeva keskmised laapumisnäitajad

Tabel 2. Teise laktatsiooni 100 esimese laktatsioonipäeva keskmised laapumisnäitajad (standardhälvetega)

	Katserühm*
	n
	RCT, min
	s
	K20, min
	s
	E30, mm
	s
	MLP, %

	EHF-t
	49
	7,2
	3,91
	10,4
	5,63
	27,7
	11,50
	0

	EHF
	60
	9,4
	4,22
	10,3
	5,32
	23,8
	12,76
	0

	EPK
	102
	7,6
	3,11
	  8,9
	4,57
	30,6
	11,27
	0,9

	RHF
	64
	8,1
	3,96
	10,4
	5,03
	24,8
	11,79
	3,1


* Eesti maakarja lehmad ei ole jõudnud teise laktatsiooni
Piima kaltsiumisisaldus

Põlula katsefarmis määrati piima kaltsiumisisaldusi antud ajavahemikul 370 piimaproovis, nendest 10 proovi olid lauda jahutustankist võetud segupiimade ning 360 üksiklehmade piimade proovid. Suurim proovide arv oli eesti punast tõugu lehmade katserühmas (tabel 3). Eesti maakarja lehmade piima kõrgem kaltsiumisisaldus tulenes asjaolust, et selle katserühma lehmad erinevalt teistest olid antud ajavahemikul jõudnud laktatsiooni teise poolde. Piima kaltsiumisisaldus oli madalam eesti holsteini tõugu lehmade katserühmades.

Tabel 3. Piima kaltsiumisisaldused katserühmades ajavahemikul 01.01…01.06.2002

	Katserühm
	Kaltsiumi-sisaldus, %
	Proovide 

arv
	Standard-

hälve

	EK
	0,129
	36
	0,0156

	EPK
	0,117
	119
	0,0111

	RHF
	0,119
	76
	0,0150

	EHF
	0,108
	78
	0,0098

	EHF-t
	0,116
	51
	0,0151

	Farm
	0,113
	10
	0,0042


[image: image21.emf]120

122

124

126

128

130

132

134

136

138

140

EPK RHF EHFt EHF EK

10,00

10,50

11,00

11,50

12,00

12,50

13,00

13,50

ME tasuvus g EKM/MJ

SPR tasuvus kg EKM/kg

Esimese ja teise laktatsiooni piimade kaltsiumisisalduste põhjalikuma analüüs tehakse siis kui enamus lehmi on lõpetanud teise laktatsiooni. Esialgu on võimalik võrrelda laktatsioonide esimese saja päeva andmeid (tabel 4, joonis 3). 

Joonis 3. Esimese saja päeva piima kaltsiumisisaldused (%) katserühmade lõikes

Tabel 4. Esimese saja laktatsioonipäeva piima kaltsiumisisaldused katserühmade lõikes

	Katserühm
	I laktatsioon
	II laktatsioon

	
	Ca, %
	n
	s
	Ca, %
	n
	s

	EPK
	0,120
	17
	0,0127
	0,120
	26
	0,0121

	RHF
	0,120
	21
	0,0087
	0,119
	24
	0,0099

	EHF
	0,109
	16
	0,0050
	0,115
	55
	0,0117

	EHF-t
	0,110
	20
	0,0060
	0,114
	35
	0,0153

	EK *
	0,109
	25
	0,0162
	
	
	


* Eesti maakarja lehmad ei ole jõudnud teise laktatsiooni.

Piima kaltsiumisisaldus esimesel sajal päeval oli suurem eesti punase ja punasekirju holsteini tõugu lehmade katserühmades. Võrreldes esimese laktatsiooni saja esimese päevaga oli EHF ja EHF-t katserühmade lehmade piimades kaltsiumisisaldus teisel laktatsioonil oluliselt suurenenud. Seevastu suurema piima kaltsiumisisaldusega EPK ja RHF lehmade piimades oli teisel laktatsioonil kaltsiumisisaldus mõnevõrra langenud jäädes ikkagi kõrgemaks kui teistes katserühmades.

Piima somaatiliste rakkude sisaldus

Tabelis 5 on toodud viie katserühma lehmade piima somaatiliste rakkude arvud ühes milliliitris. Lüpsjate tööd kronometreeriti 14. veebruaril ja 25. aprillil 2002. aastal.

Viie kuu kümne mõõtmistulemuse põhjal selgus, et kõige väiksem oli piima somaatiliste rakkude arv eesti maatõugu lehmade katserühmal. Ainult ühel korral oli see näitaja üle 250 000/mls, viiel korral oli piima somaatiliste rakkude arv isegi alla 200 000/mls.

Tabel 5. Põlula katsefarmi lehmade keskmised piima somaatiliste rakkude arvud (tuh./ml-s) katserühmade lõikes ajavahemikul 07.01...26.05.2002.

	 Rühm

Kuupäev
	EPK
	RHF
	EHF-t
	EHF
	EK
	FARM

	07.01.02
	639
	216
	233
	556
	202
	432

	22.01.02
	699
	186
	205
	558
	141
	422

	04.02.02
	680
	348
	277
	216
	179
	373

	20.02.02
	526
	367
	440
	306
	68
	398

	06.03.02
	310
	818
	778
	175
	192
	438

	24.03.02
	172
	1001
	239
	399
	536
	410

	07.04.02
	202
	501
	442
	397
	202
	361

	24.04.02
	204
	314
	484
	455
	225
	353

	12.05.02
	496
	116
	601
	522
	181
	434

	26.05.02
	295
	242
	581
	512
	233
	401


Teiste katserühmades oli keskmine somaatiliste rakkude arv piimas oluliselt suurem. Parem oli see eesti punast tõugu lehmadel kui jätta välja jaanuari- ja veebruarikuu mõõtmistulemused, kuid ka siin oli olukord halvem kui 2001. aastal. Kõrgeks viivad keskmise somaatiliste rakkude arvu kolm lehma, kelle piima SSA varieerus väga suurtes piirides- 328 000…5 615 000/mls. Samas teistel sama grupi lehmadel oli see näitaja alla 200 000/mls. Olgu siia veel lisatud, et 18 lehma selles katserühmas lüpsavad teisel laktatsioonil. Need kolm probleemlehma on praegu erilise tähelepanu all, tehakse bakterioloogilisi uuringuid. Juhul kui ravi kalliks osutub, tuleb need lehmad karjast praakida.

Punasekirju holsteini katserühmas lüpsab momendil 14 lehma ning teisel laktatsioonil on neist 12. Katserühmas on kolm probleemset lehma, kelle piima somaatiliste rakkude arv oli oluliselt kõrgem. Viiel lehmal oli see näitaja jällegi kõigil laktatsioonikuudel alla 250 000/mls.

Mustakirju holsteini tipprühmas oli rühma keskmisena piima somaatiliste rakkude arv ainult kolmel mõõtmisel alla 250 000/mls ning mustakirju holsteini keskmise aretusväärtusega katserühmas ainult kahel mõõtmisel. Tipprühmas lüpsab momendil 12 lehma, kellest teisel laktatsioonil on üheksa. Mustakirju holsteini tavalises katserühmas lüpsab teisel laktatsioonil üheksa lehma. Mustakirju holsteini tipprühmas ja keskmise aretusväärtusega rühmas oli mõlemais kuus lehma, kelle piima somaatiliste rakkude arv oli kõrge enamustel määramistel. Seega oli piima somaatiliste rakkude arvu osas kõige enam probleeme mõlemas mustakirju holsteini katserühmas.

Kuna lüpsjal on oluline osa kvaliteetse piima tootmisel, siis tehti ka lüpsjate tööajavaatlused. Põhiline probleem oli tühilüps, mis on üks piima somaatiliste rakkude arvu mõjutavatest teguritest. Kinnijäävatel lehmadel võiks udara ettevalmistus olla masseerivama toimega, sest vaatluspäevadel tuli ette olukordi, kus peale nisakannude allaasetamist oli piimavool aimatav või piima ei hakanud udaraveeranditest kohe tulema. Lehm ei olnud piisavalt sõõrdunud. Seega võib sellist olukorda defineerida kui tühilüpsi enne lüpsiprotsessi algust.

Segupiima bakteriaalne saastatus
Põlula katselauda jahutustangist kogutud piimaproovidest määtati mikroorganismide sisaldusi ajavahemikul 01.01....01.06.2002. kaks korda kuus; kokku kümnest piimaproovist. Piima keskmised mikroorganismide sisaldused on esitatud tabelis 6. Põlula katsefarmi piima keskmine bakterite üldarv oli 32890/mls, mis vastab varutavale piimale kehtestatud nõuetele.

Tabel 6. Mikroorganismide keskmised sisaldused Põlula katsefarmi segupiimas ajavahemikul 01.01…01.06.2002.

	Mikroorganismid
	Arv ml-s

	Bakterite üldarv
	32 890

	Kolilaadsed bakterid
	189

	St. aureus
	616

	Pseudomonas spp.
	15 710

	Võihappe bakterite spoorid
	1,07

	Pärmid ja seened
	97

	Lactobacillus spp.
	10 030

	Termo-

resistentsed
	bakterid
	533

	
	spoorid
	3,22

	Psühro-

troofsed
	bakterid
	16 610

	
	spoorid
	0,63


6. LOOMADE  AINEVAHETUSE JA TOITUMUSE ALASED UURIMUSED PÕLULA KATSEFARMIS

K. Ling, J. Samarütel, H. Jaakson

Lehmade ainevahetuse uurimine

Põlula katsefarmi lehmade ainevahetusliku seisundi hindamiseks võetakse lehmadelt vereproovid järgmise skeemi alusel: poegimiseelselt 1…2 nädalat enne loodetavat poegimist (<-2 NEP) ja poegimisjärgselt 1…2 nädalat peale poegimist (<2NPP) ning 4...6, 9...11, 16…20 ning 28…32 nädalat peale poegimist (NPP). Katsefarmis eraldatakse verest tsentrifuugimise teel koheselt plasma, mis sügavkülmutatakse ja säilitatakse –20 °C juures kuni analüüsimiseni. Vereplasmast määratakse ensüümi aspartaadi aminotransferaas (AST) aktiivsus, karbamiidi, üldvalgu, glükoosi, ketokehade, triglütseriidide, esterifitseerimata rasvhapete (NEFA), üldkolesterooli, üldlipiidide, kaltsiumi ja anorgaanilise fosfori sisaldus. Kokku on 2002. aastal kõigi katserühmade lehmadelt võetud 273 vereproovi (26. juuni seisuga). Analüüside tulemused on katserühmade kaupa kantud andmebaasidesse, mida pidevalt täiendatakse. Esmane andmetöötlus on tehtud 101-lt 1. laktatsiooni lehmalt (23 EHFt, 30 EHFk, 23 RHF ja 25 EPK) võetud vereproovide analüüsitulemuste põhjal kõigi uuritavate metaboliitide kohta.

Uuritud ainevahetusnäitajate dünaamika vaatlusaluste laktatsioonitsükli staadiumite lõikes on esitatud joonisel 1. Enamike näitajate puhul ilmnes seos laktatsioonitsükli staadiumiga, mis näitab, et määratavad vere metaboliidid on sobilikud kirjeldamaks lehma organismis laktatsioonitsükli ulatuses toimuvaid muutusi.

AST, karbamiid ja üldvalk (joonis 1; A, B ja C) iseloomustavad lehma organismi valguainevahetust. Vereplasma AST aktiivsus tõusis poegimisjärgselt kõigis katserühmades saavutades kõrgeima väärtuse EHF katserühmades. Seejärel EHFt, EHFk ja RHF rühmades aktiivsus langes, olles suhteliselt stabiilne perioodidel 4…6 ja 9…11 NPP, millele järgnes jällegi aktiivsuse tõus. EPK rühmas kestis poegimisjärgne tõus perioodini 4…6 NPP, millele järgnes langus ja teistest rühmadest väiksema ulatusega tõus alates 9…11 NPP (joonis 1, A). Vere karbamiidisisalduse dünaamika oli suhteliselt sarnane kõigis katserühmades. Poegimiseelselt tasemelt toimus kerge langus kuni perioodini <2 NPP. Sellele järgnes sisalduse tõus, mis saavutas maksimumi 9…11 NPP, misjärel algas taas vähenemine (joonis 1, B). Üldvalgusisaldus näitas pidevat kasvutendentsi kogu katseperioodi lõikes (joonis 1, C).

Vereplasma glükoosi (joonis 1, D), ketokehade (joonis 1, E), triglütseriidide (joonis 1, F) ja NEFA (joonis 1, G ja H)) sisaldus iseloomustab lehma organismi energeetilist seisundit. Kõrgenenud NEFA ja ketokehadesisaldus samaaegse glükoosi ja triglütseriidide sisalduse vähenemisega iseloomustab lehma kehavarude mobiliseerimise intensiivsust negatiivse energiabilansi perioodil. Katserühmade võrdlemisel torkab silma, et glükoosisisalduse poegimisjärgne langus oli ulatuslikum EHF katserühmades. NEFA kui lehma organismi energiaga varustatuse ühe iseloomulikuma indikaatori poegimiseelne ja –järgne tase oli EHF rühmades samuti kõrgeim, kusjuures paremini Liunggereni-Perasoni meetodist (joonis 1, H) kirjeldavad NEFA dünaamikat ensümaatiliselt määratud individuaalväärtuste põhjal leitud keskmised (joonis 1, G). Ketokehade sisaldus suurenes poegimisjärgselt  kõigis rühmades, kusjuures ulatuslikum oli see jällegi EHF rühmades (joonis 1, E). Huvitavalt käitus RHF katserühm, kus nii glükoos (joonis 1, D) kui ketokehad (joonis 1, E) püsisid suhteliselt stabiilsena.

Vere üldlipiidide sisaldus (joonis 1, J) iseloomustab kõigi veres ringlevate lipiidide summaarset kontsentratsiooni. Suur osa üldlipiididest langeb üldkolesterooli (joonis 1, I) arvele. Põlula katsefarmi lehmade vere keskmine üldkolesterooli ja üldlipiidide sisaldus püsis suhteliselt stabiilsena <-2NEP ja <2NPP. Edasi sisaldus mõlemil näitajal tõusis kuni perioodini 16…20 NPP ja 
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Joonis 1. Katserühmade vereplasma ensüümide aktiivsuse ja metaboliitide sisalduse dünaamika (A – AST, B – karbamiid, C – üldvalk, D – glükoos, E – ketokehad, F – triglütseriidid, G – NEFA (määratud ensümaatiliselt), H – NEFA (määratud modifitseeritud Liunggereni-Perasoni meetodil), I – üldkolesterool, J – üldlipiidid, K – kaltsium, L – anorgaaniline fosfor).

näitas seejärel üldiselt langustendentsi. Ainult üldlipiidide sisaldus EPK katserühmas tõusis pidevalt kogu poegimisjärgse katseperioodi ulatuses.

Vereplasma kaltsiumisisaldust reguleerib organism suhteliselt hästi ning see võib kõikuda küllaltki väikestes piirides. Kõigis katserühmades võis siiski täheldada teatud kontsentratsiooni suurenemist perioodide 4…6 NPP ja 9…11 NPP lõikes (joonis 1, K).

Anorgaanilise fosfori sisaldus langes kõigis katserühmades poegimisjärgselt ning seejärel tõusis uuesti kuni perioodini 4…6 NPP. Edasi suurenes sisaldus kuni perioodini 9…11 NPP EHF katserühmades ja EPK rühmas, kusjuures viimases jäi kontsentratsioon madalamaks kui EHF rühmades. RHF rühmas hakkas sisaldus alates 4…6 NPP vähenema. EHFt katserühmas suurenes anorgaanilise fosfori sisaldus kuni perioodini 16…20 NPP, millele järgnes langus. EHFk ja EPK rühmades algas kontsentratsiooni langus juba 9…11 NPP.

Lehmade energiabilanss 

Energiabilansi (EB) all mõistetakse alljärgnevalt söödaga saadud energia ja energiatarbe vahet. 

EB = Esöödaga saadud - Etarve

Sealjuures: 

Etarve = Eelatustarve +Etarve kehamassi juurdekasvuks + Etarve piimatootmiseks

Eelatustarve + Etarve kehamassi juurdekasvuks = KM0,75 x 0,473 x 1,2

Epiimatootmiseks = EKM piim x (5,25 ( korrektsioon piimatoodangule alla või üle 15 kg EKM)

EKM- piim = 0,4 x piim (kg) + 0,15 x piimarasva %

Esöödaga saadud= kuivaine söömus (kg) x ME segasöödas, MJ/kg

Esimese laktatsiooni lehmade energiabilansid esimese 100 laktatsioonipäeva kestel on toodud joonisel 2. Tulemuste selguse huvides on EHF katserühmade energiabilansid esitatud koos.

Eesti holsteini (EHF) ja punasekirju holsteini (RHF) grupi lehmadel oli energiabilanss negatiivne üheksanda poegimisjärgse nädalani (joonis 2). EHF grupi lehmadel oli negatiivne energiabilanss sügavaim (-70MJ), neile järgnes RHF grupp (-47MJ). Eesti punase karja lehmade energiabilanss oli negatiivne vaid kolme poegimisjärgse nädala jooksul, samuti ei langenud see teiste gruppidega võrreldes nii sügavale (-37 MJ). Kõigis gruppides langes energiabilanss nadiiri juba esimese poegimisjärgse nädala jooksul. 
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Joonis 2. Esimese laktatsiooni lehmade energiabilanss.

7. METABOOLSETE HORMOONIDE SEKRETSIOON SEOSES SÖÖTMISE JA SIGIMISEGA

T. Tiirats

Koostöös ETF grandi 4120 (hoidja T. Tiirats) – Söötmise mõju metaboolsete hormoonide sekretsioonile ja ainevahetusprotsesse reguleerivate hormoonide seos lüpsilehmade sigimisega- koguti (kogutakse pidevalt) Põlula farmis vereproovid katseloomadelt, millest uuritakse türoksiini, trijoodtüroniini, revers-trijoodtüroniini, insuliini ja glükagooni sisaldust lüpsma tulnud mullikatel vahetult enne poegimist ja poegimisjärgselt 1…2 nädalal, 4…6 nädalal, 9…11 nädalal ning sarnase skeemi järgi ka hilisematel laktatsioonidel. Proovide kogumine algas 2000 a. lõpul ja kestab jätkuvalt siiani. Sabaveenist vaakumkatsutitesse kogutud täisveri tsentrifuugi(takse)ti koheselt kohapeal ja/või loomaarstiteaduskonna füsioloogia õppetooli laboratooriumis ning eraldatud plasma asetati sügavkülma –20 ºC juurde hoiule. Nende hulgas on spetsiaalset ettevalmistust (EDTA katsutid ja inhibiitori "Aprotinin" kohene lisamine vastvõetud vereproovidesse) nõudnud proovid hormooni glükagoon määramiseks. Hormoonide türoksiini, trijoodtüroniini, revers-trijoodtüroniini, insuliini ja glükagooni esmased määramised viidi läbi Rootsi Põllumajandusteaduste Ülikooli veterinaarmeditsiiniteaduskonna kliinilise keemia kateedri endokrinoloogia laboratooriumis (15.10…26.10.2001). Analüüsimisel oli kokku 260 plasmaproovi Põlula katsefarmist. Määramised teostati T. Tiiratsi ja Hanno Jaaksoni poolt. Rootsi poolne partner prof. Mats Forsberg.  

Kilpnäärme hormoonid on 3,5,3’,5’-tetrajoodtüroniin e. türoksiin,       3,5,3’-trijoodtüroniin (triiodothyronine) ja 3,3’,5’-trijoodtüroniin e. reversiivne trijoodtüroniin, mis on dejodeerimise inaktiivne produkt. Lühenditena on rahvusvaheliselt kasutatavad vastavalt T4, T3 ja rT3. T3 on aktiivne hormoon “lõpptarbijale”, s.o. rakkudele. T4 loetakse transpordi vormiks.


Kilpnäärme hormoonid osalevad otseselt või kaudselt pea kõigis organismi kataboolsetes ja anaboolsetes protsessides, millest oluliseks peetakse osalemist süsivesiku-, lipiidi- ja valguainevahetuses. Kilpnäärme hormoonid stimuleerivad proteiini sünteesi organismi kõikides rakkudes ning mõjutavad tõenäoliselt ekstratsellulaarse vedeliku ja tsütosooli vahelist naatriumi väljavoolu ning transporti, suurendavad süsivesikuid degradeerivate ensüümide aktiivsust. Selline ensümaatilise aktiivsuse tõus põhjustab organismi energiavahetuse suurenemise. 

Meie uurimus näitab, et uuslüpsiperioodis on lehmadel suhteliselt madal T4, T3 sisaldus, mis hakkab järkjärgult tõusma hilisemas laktatsioonifaasis. Käesolev uurimus katab põhiliselt perioodi kuni 120 päeva poegimisjärgselt. Seega leiab veelkord kinnitust väide, et suurenenud toitainete vajadus ning kilpnäärme talitluse vähenemine põhjustavad laktatsiooni kõrgperioodil türoidhormoonide madalat taset vereplasmas. T. Tiiratsi varasemate uuringute põhjal võib oletada, et türoidhormoonide madal tase sel perioodil on lüpsilehmadel üks kaitsemehhanisme, mis vähendab organismi varude ja toitainete kasutamist, ajal kui organism on haaratud intensiivsetest kataboolsetest protsessidest.

Illustreerimaks kilpnäärmehormoonide ainevahetust on T. Tiiratsi poolt kasutusele võetud türoidindeks (T4*T3*rT3). Põlula katsefarmi lehmade türoidindeks erinevates gruppides on toodud joonisel 1-4. Indeksi põhjal võib järjestada katsegrupid järgnevalt EHFt<EHF<RHF<EPK. Metaboliseeruva energia söömus erinevates katsegruppides ei lange maksimaalse söömuse periood poegimisjärgsel perioodil kokku. Samas ei erine katsegruppide keskmine päeva EKM piima päevatoodang uurimusalusel perioodil teineteisest oluliselt, kuid moodustades siiski vastupidise suunaga võrduse vastavalt 29,4>28,8>26,5>25,5. Siit järeldub, et kilpnäärmehormoonide väikene kontsentratsioon tõenäoliselt aitab kaasa EHFt ja EHF lehmade kõrgemale piimatoodangule, millises situatsioonis ei kasutata söödaga saadavat energiat praktiliselt kehakaalu hoidmiseks. Sellega on võimalik seletada EHFt ja EHF lehmade madalat tiinestumist ja munasarjahäirete kõrget esinemissagedust. RHF ja EPK kilpnäärmehormoonide kõrgem kontsentratsioon kataboolsete protsesside foonil poegimisjärgselt lubab spekuleerida, et kõiki ressurse ei kulutata piimatoodangule. Seda kinnitab ka metaboliseeruva energia söömus, so RHF ja EPK kulutavad ühe kg piima tootmiseks rohkem söödaga saadavat energiat kui EHF ja EHFt. Praktilisest aspektist lähtudes võib arvata, et on olemas optimaalne ainevahetuse tüüp, mis võimaldab tagada kõrge piimatoodangu ja hea sigimisvõime. Edaspidistes uuringutes tuleks just selgitada uuritud hormoonide ja eriti türoidindeksi kasutamist selliste loomade valimisel.

Normaalse ovariaaltsükli algus lükkub poegimisjärgselt kõige kaugemale EHFt ja EHF katsegrupis, oluliselt kiiremini taastub munasarjade aktiivsus RHF ja EPK lehmadel, mis päevades teeb vastavalt 91 ja 86 ning 60 ja 67 poegimisejärgselt (vt. ka joonis 1…4). Jättes arvestemata emakapõletiku pikendavat mõju normaalse ovulatsiooni tsükli algusele on vastavad näitajad 85 ja 73 ning 58 ja 52 (PM rakendusuuringu “Eesti piimalehmade sigimine – analüüs ning strateegiad viljakuse parandamiseks” andmete põhjal; vastutav täitja A. Valdmann). See tulemus Põlula katsefarmis, mis on saadud ühesugustes söötmis-pidamis tingimustes peetud katselehmadelt lubab oletada veistel ka kilpnäärme hormoonide stimuleerivat efekti munasarjadele.
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Joonis 1. EHF katseloomade türoindeks, glükagooni/insuliini suhe ja metaboliseeruva energia söömus sõltuvalt reproduktsioonitsükli ajast nädalates enne ja peale poegimist. Noolega on märgitud poegimisjärgselt esimesele normaalse pikkusega innatsüklile eelnenud ovulatsioon tervetel ja emakapõletikku põdenud lehmadel. Katsegrupi keskmine 120 päeva EKM piima päevatoodang oli 28,8 kg.
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Joonis 2. EHF-t katseloomade türoindeks, glükagooni/insuliini suhe ja metaboliseeruva energia söömus sõltuvalt reproduktsioonitsükli ajast nädalates enne ja peale poegimist. Noolega on märgitud poegimisjärgselt esimesele normaalse pikkusega innatsüklile eelnenud ovulatsioon tervetel ja emakapõletikku põdenud lehmadel. Katsegrupi keskmine 120 päeva EKM piima päevatoodang oli 29,4 kg.
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Joonis 3. RHF katseloomade türoindeks, glükagooni/insuliini suhe ja metaboliseeruva energia söömus sõltuvalt reproduktsioonitsükli ajast nädalates enne ja peale poegimist. Noolega on märgitud poegimisjärgselt esimesele normaalse pikkusega innatsüklile eelnenud ovulatsioon tervetel ja emakapõletikku põdenud lehmadel. Katsegrupi keskmine 120 päeva EKM piima päevatoodang oli 26,5 kg.
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Joonis 4. EPK katseloomade türoindeks, glükagooni/insuliini suhe ja metaboliseeruva energia söömus sõltuvalt reproduktsioonitsükli ajast nädalates enne ja peale poegimist. Noolega on märgitud poegimisjärgselt esimesele normaalse pikkusega innatsüklile eelnenud ovulatsioon tervetel ja emakapõletikku põdenud lehmadel. Katsegrupi keskmine 120 päeva EKM piima päevatoodang oli 25,5 kg.

Glükagoon ja insuliin


Laktatsiooni algul suureneb järsult piimaga organismist erituvate toitainete hulk. Söödakasutuse ja glükoneogeneesi stimuleerimine on kõige tähtsamad faktorid, mis võimaldavad kompenseerida piimasünteesist ja –väljalüpsist tingitud toitainete kadu ja puudujääki laktatsiooni algul. Seda kompenseeritakse vastavalt söödakasutuse efektiivsuse tõusuga ja suurenenud glükoneogeneesiga maksas. Glükagooni ja insuliini suhe Põlula katsefarmi katsegruppide vahel erines oma poegimisjärgselt profiililt oluliselt (Joonis 1…4). Kuna maksimaalse söömuse periood on katsegrupiti erinev, siis see erinevus peegeldub ka glükagooni/insulini kõveras. Kas kõvera profiil (eriti selle maksimaalsed väärtused) peegeldavad ka maksimaalsele glükoneogeneesile ja kehavarude tarbimisele suunatud perioodi ning iseloomustab selle intensiivsust tahab veel selgitamist erinevate biokeemiliste näitajate (triglütseriidid, lipiidid jms) kaasamise näol statistilisse analüüsi. 

Järeldused ja lahendamist vajavad küsimused

1. Põlula katsefarmi tulemuste põhjal võib oletatda kilpnäärme hormoonide stimuleerivat efekti munasarjadele.

2. Leida kinnitust esialgsele töökäigus tõstatatud hüpoteesile: Ainevahetuslik tüüp (genotüübilise) iseärasusena sigimist mõjutava faktorina.

2.1.1.  Selgitada türoindeksi ja glükagooni-insuliini suhte kasutamise võimalusi optimaalse a/v tüübi selekteerimisel, et tagada kõrge piimatoodang ja hea sigimisvõime.

Praktilise tööna jätkub vereproovide kogumine Põlula katselehmadelt. Järgmised laboratoorsed määramised vereplasma hormoonide sisaldusele, mis on kogutud hilisemates laktatsioonides katselehmadelt on plaanis läbi viia 02…03.2003.  

Loodud on andmebaas, kus nimetatud  hormoonid seostatakse kuivaine, proteiini ja metaboliseeruva energia söömusega, EKM piimatoodanguga, negatiivse energiabilansi sügavusega ning lehma kehakonditsiooni ning kaaluga. Välja töötatavad statistilised mudelid peavad andma vastused eespool tõstatatud  küsimustele ja hüpoteesidele.

Joonis 1. Metaboliseeruva energia (ME) ja seeduva proteiini (SPR) konversioon
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Joonis 2. Metaboliseeruva energia (ME) ja seeduva proteiini (SPR) väärindus





MJ





g





Joonis 3. Metaboliseeruva energia (ME) ja seeduva proteiini (SPR) tasuvus
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algtabel

						jaanuar		veebruar		märts		aprill		mai		juuni		juuli		august		september		oktoober		november		detsember

				VÄLJAMINEKUD

				6.Kaubad, toore, materjal		68,591		166,346		246,334		339,024		184,550		181,601		209,060		164,504		139,197		123,883		143,029		121,881

				Väetis						67072.05																57600

				Kiled												73372.9		60640		49150		45480		0		0		0

				Jahu				16,312		15186		29916.25		15772.77		9000.94		10935.99		15235.35		21646.4		20419		17556		18233

				Soya				19,044		13291.6		21690.85										209.1		0		0		2307

				Maisijahu		30,199		12,129		25603.74		57199		54973.58		35962.64		29264.4		22746.61		2411.75		7968		14675		23447

				Õlikook		12,496		48,929		15934.8		60626.1		44594.8		25660.02		49394.22		45438.16		23384.04		20269		21282		30649

				Kartul				6,019		5609.5		9707.38												1488				947

				Silo				14,702				30428.31		15417.27		11102.85		10315.8		9694.08		11121.99		9852		9976		11532

				Hein				4,689		921.6		8606.4		5773.6		2588						550.4		2211		2119		1987

				Mineraalid				3,306		7986		15778.9		3752.24		4505.57		4474.46		3003.9		2160		724		726		1869

				Sool + sooda				3,712		18,842		9,360		3,176				5,760		3,611		3,291		3,738		2,000		3,348

				Söödalisandid								2,720				193		2,291		217		12,150		23,298		7,200		4,200

				Seemendamine				670		1,020		11,580						8,975				189		9,809		0		3,569

				Loomatervishoiukulud		12,400		4,260		4,938		18,268		2,851		8,451		10,057		7,988		4,890		5,164		0		0

		6		Muu mat. Loomakasv.-le				142		5,640		3,819		10,698		2,196		7,656				3,941		8,284		0		11,089

		2		Tellitud teenused loomak.-le						1,550		1,519		1,569		1,519		1,550		1,569		1,500		5,138		1,500		1,550

		2		Piimakontroll		300		346		392		411		412				901		427		372		317		323		366

		5		Tõuseltside maksed		1,000																				982.00

		2		Söötmiseks tellitud traktor						52,500		27,585

		3		Elekter		8,264		7,893		6,541		8,872		6,594		6,852		5,924		5,266		5,900		5,023		7,090		6,060

		3		Diisel								17,500		18,627				921		159				181				106

		6		Õlid ja määrdeained												163

		6		Muu materjal				22,288		3,306				339														300

		2		Masinate üür ja transp.teenus		1,400		1,400																				322

		5		Muud kulud		2,146						1,700

		6		Tööriided, -jalatsid, -kindad												35

		6		Tööriistad		387		504				1,736

		4		7. Mitmesugused tegevuskulud		5,817		720		- 0		1,440		11,852		4,090		7,816		3,315		- 0		6,784		4,831		10,178

				Hoonete ja rajatiste korrashoid		1,121		720				35		96				2,063						574				441

				Majap. Hoonete korrashoid		3,474																		2,847

				Mas. Ja seadmete korrashoid		926						210						603		1,050

				Muude sõidukite korrashoid										4,535		3,595		1,232		1,515				183		2,581		6,847

				Veokite kindlustus								570		6,071				3,918						3,180				2,890

				Seadmete kindlustus										1,100

				Erisoodustuselt arv. Sotsmaks		296

				Riigilõivud ja muud maksud								625		50		495				750						2250

		1		8. Tööjõukulud		15,029		25,403		23,927		23,618		20,606		27,071		21,804		21,424		16,891		20,079		13,938		14,098

				Alaliste töötajate palk		11,300		19,100		17990		17758		15493		20354		16394		12100		12700		5427		10480		10600

				Alaliste töötajate puhkuset.																4008				9670

				Sotsmaks		3,729		6,303		5936.7		5860.14		5113		6717		5410		5316		4191		4982		3458		3498

		9		9. Kulum																								94440

		7		10. Muud ärikulud		6,712		786		10,333		9,905		12,668		7,136		53,274		6,431		2,653		7,736		15,444		2,398

				Majandus ja õigusnõust.(notar)								1180						150								2616

				Büroo- ja postikulud								12.2		72.37		55.2				9.4		174.15		5		46		53

				Telefon				102		3607.2		1042.88		868.39		900.21		1465.13		1409.45		1649.58		840		1118		1082

				Pangateenused		212		190		48		60		115.5		146		90		90		66		102		81		87

				Lepingutasud ja muud teenused		1,400						5000		2610.17		4800				4444.44		304.17		6557		11505		497

				Äriteg. Seot. Trahvid ja viivised		2,492		494		6588.27		647.82		8948.1		1181.44		51421.73		157.28		65.24		136		0		391

				Arvete ümardamine		0		0		0.06		0.09		0.03		0.06		0.03		0.02		0.03		0		0		0

				Turustus,reklaam		2,542																		43

				Koristusvahendid						89.43		53.13		53.13		53.13		147.5		259.41		393.97		53		78		288

				Maksuviivised		65						946.43

				Liitude ja ühingute liikmemaksud								962

				Komandeeringukulud																61

		8		12. Finants kulud		6,876		6,785		6,693		6,600		12,034		13,825		13,473		13,802		14,698		15,457		12,649		18,211

				Intressikulu laenude eest										1250.1		1188.33		2438.74		2863.88		3842.45		4004		587		6294

				Intressikulu kap.rendi eest		6,876		6,785		6692.61		6599.63		10743.23		12606.84		11019.81		10938.06		10855.6		10772		10583		10391

				Muud fin.kulud(panga viivised)										40.44		29.56		14.62						681		1479		1526

				VÄLJAMINEKUD KOKKU		103,025		200,039		287,286		380,587		241,709		233,724		305,427		209,476		173,439		173,939		189,891		261,206

				miinus seemend, vetkulu ja sööt		55,095		133,772		176,405		275,882		146,311		170,836		192,107		157,084		127,484		104,940		133,134		102,088

				arvutuslik kulu		47,931		66,267		110,881		104,705		95,398		62,888		113,320		52,393		45,955		68,999		56,757		159,118		984,611

				kuu kokku tabel (2001)		47931		66267		110881		104705		95398		62888		113320		52393		45955		68999		56757		159118		984611

				vahe		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0





Sheet2

		

						jaanuar		veebruar		märts		aprill		mai		juuni		juuli		august		september		oktoober		november		detsember

		1		8. Tööjõukulud		15,029		25,403		23,927		23,618		20,606		27,071		21,804		21,424		16,891		20,079		13,938		14,098

		1		Tööjõud		15,029		25,403		23,927		23,618		20,606		27,071		21,804		21,424		16,891		20,079		13,938		14,098

		2		Tellitud teenused loomak.-le						1,550		1,519		1,569		1,519		1,550		1,569		1,500		5,138		1,500		1,550

		2		Piimakontroll		300		346		392		411		412				901		427		372		317		323		366

		2		Söötmiseks tellitud traktor						52,500		27,585

		2		Masinate üür ja transp.teenus		1,400		1,400																				322

		2		Tellitud teenus		1,700		1,746		54,442		29,515		1,981		1,519		2,451		1,996		1,872		5,455		1,823		2,238

		3		Elekter		8,264		7,893		6,541		8,872		6,594		6,852		5,924		5,266		5,900		5,023		7,090		6,060

		3		Diisel								17,500		18,627				921		159				181				106

		3		Elekter/diisel		8,264		7,893		6,541		26,372		25,221		6,852		6,845		5,424		5,900		5,204		7,090		6,166

		4		7. Mitmesugused tegevuskulud		5,817		720		- 0		1,440		11,852		4,090		7,816		3,315		- 0		6,784		4,831		10,178

		4		Tegevuskulud		5,817		720		- 0		1,440		11,852		4,090		7,816		3,315		- 0		6,784		4,831		10,178

		5		Muud kulud		2,146						1,700

		5		Tõuseltside maksed		1,000																				982.00

		5		Muud kulud		3,146		- 0		- 0		1,700		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		982		- 0

		6		Muu mat. Loomakasv.-le				142		5,640		3,819		10,698		2,196		7,656				3,941		8,284		0		11,089

		6		Õlid ja määrdeained												163

		6		Muu materjal				22,288		3,306				339														300

		6		Tööriided, -jalatsid, -kindad												35

		6		Tööriistad		387		504				1,736

		6		Materjal		387		22,935		8,946		5,556		11,037		2,394		7,656		- 0		3,941		8,284		- 0		11,389

		7		10. Muud ärikulud		6,712		786		10,333		9,905		12,668		7,136		53,274		6,431		2,653		7,736		15,444		2,398

		7		Üldkulu		6,712		786		10,333		9,905		12,668		7,136		53,274		6,431		2,653		7,736		15,444		2,398

		8		12. Finants kulud		6875.95		6784.72		6692.61		6599.63		12033.77		13824.73		13473.17		13801.94		14698.05		15457		12649		18211

		8		Finantskulud		6875.95		6784.72		6692.61		6599.63		12033.77		13824.73		13473.17		13801.94		14698.05		15457		12649		18211

		9		9. Kulum																								94440

		9		Kulum		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		94,440





2001

		

		Tabel. Põlula KF kulutused 2001. aastal va seemendus, vet.kulu ja söödakulu

				Kululiik / Kuu		jaanuar		veebruar		märts		aprill		mai		juuni		juuli		august		september		oktoober		november		detsember		2001

		1		Tööjõud		15029		25403		23927		23618		20606		27071		21804		21424		16891		20079		13938		14098		243888

		2		Tellitud teenus		1700		1746		54442		29515		1981		1519		2451		1996		1872		5455		1823		2238		106737

		3		Elekter/diisel		8264		7893		6541		26372		25221		6852		6845		5424		5900		5204		7090		6166		117774

		4		Tegevuskulud		5817		720		0		1440		11852		4090		7816		3315		0		6784		4831		10178		56844

		5		Muud kulud		3146		0		0		1700		0		0		0		0		0		0		982		0		5828

		6		Materjal		387		22935		8946		5556		11037		2394		7656		0		3941		8284		0		11389		82524

		7		Üldkulu		6712		786		10333		9905		12668		7136		53274		6431		2653		7736		15444		2398		135475

		8		Finantskulud		6876		6785		6693		6600		12034		13825		13473		13802		14698		15457		12649		18211		141102

		9		Kulum		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		94440		94440

				Kuu kokku		47931		66267		110881		104705		95398		62888		113320		52393		45955		68999		56757		159118		984611

		Tabel. Erinevate gruppide kulutused seemendusele 2001 aastal

								Keskmine						Seemenduse		Spermakulu		Teenus		Seemenduskulu

		Rühm		Lehmi		Seem. Arv		doosi hind		Maksumus		Teenus		maksumus		lehma kohta		lehma kohta		lehma kohta

		EK		6		9		29		261		900		1161		44		150		194

		EPK		24		53		63		3339		5300		8639		139		221		360

		RHF		22		57		84		4788		5700		10488		218		259		477

		EHF		20		61		121		7381		6100		13481		369		305		674

		EHFtipp		20		71		129		9159		7100		16259		458		355		813

		Farm		92		251		85		21385		25100		46485		232		273		505

								eelmise analüüsi hindade põhjal

				Seemenduse		Seemenduskulu

		Rühm		maksumus		lehma kohta

		EK		1161		194

		EPK		8639		360

		RHF		10488		477

		EHF		13481		674

		EHFtipp		16259		813

		Farm		46485.2		505





2001

		0

		0

		0

		0

		0



Seemenduse maksumus 2001.aastal



		0

		0

		0

		0

		0



Seemenduskulu lehma kohta 2001. aastal
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		Tabel . Metaboliseeruva energia ja seeduva proteiini konversioon, väärindus ja tasuvus

		Näitajad		Tõug										Kõigi

				EPK		RHF		EHFt		EHF		EK		keskmine

		ME konversioo        x		42.16		43.52		45.05		46.92		46.91		44.93

		s		5.11		3.83		4.4		5.35		5.13		4.98

		ME väärindus          x		7.96		7.55		7.32		7.21		8.18		7.66

		s		0.98		0.67		0.72		0.68		1.96		0.95

		ME tasuvus             x		0.126		0.133		0.137		0.139		0.122		0.132

		s		0.016		0.010		0.013		0.012		0.028		0.015

		SPR  konversioon    x		39.58		44.28		42.21		42.52		40.01		41.98

		s		4.82		4.43		3.92		5.4		7.79		5.16

		SPR väärindus         x		87.73		81.26		79.36		79.93		89.04		83.18

		s		10.07		8.56		8.89		8.05		23.21		11.31

		SPR tasuvus            x		11.44		12.31		12.6		13.00		11.23		12.22

		s		1.31		1.13		1.35		1.28		2.56		1.49





graafikud

																						Näitajad		Tõug

																																		keskmine

																								EPK		RHF		EHFt		EHF		EK

																						ME konversioon		42.16		43.52		45.05		46.92		46.91

																						SPR  konversioon		39.58		44.28		42.21		42.52		40.01

																								EPK		RHF		EHFt		EHF		EK

																						ME väärindus MJ/kg EKM		7.96		7.55		7.32		7.21		8.18

																						SPR väärindus g/kg EKM		87.73		81.26		79.36		79.93		89.04

																										EPK		RHF		EHFt		EHF		EK

																								ME tasuvus g EKM/MJ		126		133		137		139		122

																								SPR tasuvus kg EKM/kg		11.44		12.31		12.6		13.00		11.23
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Joonis 6. Metaboliseeruva energia (ME) ja seeduva proteiini (SPR) konversioon

Joonis 7. Metaboliseeruva energia (ME) ja seeduva proteiini (SPR) väärindus

Joonis 8. Metaboliseeruva energia (ME) ja seeduva proteiini (SPR) tasuvus
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