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Biomeetria praks 8
Ilustreeritud (mittetdielik) t66juhend

Eeltoo
1. Avage MS Excel’is oma kursuse ankeedivastuseid sisaldav andmestik,
2. lisage uus tooleht, nimetage see timber lehekiiljeks *Praks8’ ja

3. kopeerige kogu ’Andmed’-lehel paiknev andmetabel lehekiilje *Praks8’ iilemisse
vasakusse nurka.

Ulesanne
Kas kehamass ja pudru s6émine on seotud?

1. Sorteerige andmed pudru s6omise jargi ja
2. tehke abitabel putru s66vate, mittesdovate ning ,,nii ja naa““ vastanute kehamassidest.
3. Teostage dispersioonanallius. Selleks

= pange esmalt Kirja kontrollitav hiipoteeside paar,

= viige l&bi Ghefaktoriline dispersioonanaliilis statistikaprotseduuriga
ANOVA: Single Factor,

= Kkirjeldage gruppide erinevust (v0i sarnasust) ja

= vOtke vastu otsus selle erinevuse statistilise olulisuse kohta
(seejuures peab oleme Uheselt mdistetav, millis(t)e dispersioonanaliitisiga leitud arvu(de)
pdhjal te selle otsuse tegite).

4. lllustreerige kehamassi ja pudru s6dmise vahelist seost tulpdiagrammiga, kus erinevatele
pudru s66mise gruppidele vastavad erinevad tulbad ja iga tulba kdrgus vastab keskmisele
kehamassile antud grupis.

Lisage igale tulbale ka nn veajooned, mis néitavad kehamassi varieeruvust (standardhélvet)
antud grupis.
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T60juhend
I J Calibri = 11~ A" 4" B - 9 5 [ P
1. Sorteerige andmetabel pudru s6dmise Ak PUDER = Ay A~ e <0 00 OLU |su
oo b iah = -9 .00 .0 7 en
jargl. O v : - . .
d vai - b = =i 0 ei
Cut
o ah 0 ei
Copy
d v6i m nii ja nka @ Paste Options: ah 59 jak
0 | (28] [£] (28] (%) (= ah 0 ei
tavalis ei H 0 en
b ai Paste Special... li 0 ei
0 jah Insert... ah 0 ei
o} nii ja naa Delete... i 0,5 ei
2. Tehke abitabel putru so6vate, dvoimjah Clear Copgents ih Olei
. e . e « d voi m jah ) 1] 0 ei
mittesoovate ning ,,nii ja naa VaStanlId tavalis jah Filtar ' 1L 1
tudengite kehamassidest b jah - |4} sortatez
(andes selguse mdttes nimed ka loodava e + 21 sact7ias
abitabeli veergudele).
) B [ ] E F [E] H | il 1] W o =
1 |RIK SUGU  PIKKUS MASS  PEA_P  JALANR ODE_WEI MAT_HIN HOMMIK PUDER Maz=['Ei'}  Maszsz(jah’) Maszs|'Nii-ja-naa')
2 |Eesti N 160 11| A =t A - AN | I, 4 wdileib _ =i __ o ___ > 50 » i Kit]
3 |Eesti il 157 33 58 45 1 3 eisddtan ei __--93 - g5 ,‘ 53
q  Eesti M 183 T3 54 42 4 5 omuu i e - 73 w7 [=5]
5 |Eesti il 156 34 58 45 1 3 wéileib i -- " 34 74,7 43
E |Eesti N 160 55 55 36 2 _ Amar “ i 55 ,E}é 54
T |Eesti N 150 g0 o8 2 __E-- T 4 eisdbtas ei a0 ,/ &7 53
8 |Eesti N 172 g0 54 _ 3T 1 4 gisddtan ei g1,/ 47 g5
3 Eesti M 180 7Bl _-- 56" 42 2 3 muu jah 55 35
10 |Eesti N 175 65 o6 33 4 4 eisddtas jah , 67 0
1 Eesti il 157 75 45 45 3 3 sisdbtan jah . / 105 100
2 Eesi M 196 T4 43 a4 1 sKopeerih -> Kleebi |’ an 54
13 Eesti N 165 52 42 3T 3 3 puder  jsh L 57 53
14 Eesti N 170 ET 55.5 40 4 3 puder  jsh 7 a1 120
15 Eesti N 166 47 o5 38 2 4 wiileib  jah , 55 a0
16 Eesti N 165 13 42 38 1 3 wiileib  jzh / s 53
17 |Eesti M BT EV 56 40 2 3 wdileib  jakh //’ &0 &0
18  Eesti il 134 105 57 47 4 4 eisdatas jah ! 55 57
19 Eesti il 177 30 57 4d 1 3 muu jah 4 g3
20  Eesti N 1™ a7 =0 38 2 4 puder  jah 7 53
21 Eesti il 133 & 54 45 1 3 eizddtanjah 7 10
22 |Eesti M ™ ES 55 38 1 3 wdileib iah/ T2
23 Eesti N 1T 75 55 40 1 5 helbed \.;c'/i’ah G4
24 Eesti N 170 B0 55 33 2 4 puder,’ jsh g5
25 |Eesti N 175 55 a7 38 2 5 helpéd vi jah 55
26  Eesti N 165 B3 13 33 1 5 pdder  jah 53
27 |Eesti M 151 53 52 36 3 4 muu jah G2
28 Eesti il 135 110 50 47 q ,/'4 wéileib  jah T
29 |Eesti M 1™ T2 41 3 S 3 puder  jah [25]
30 |Eesti M 160 Ed 54 38 o, 4 eisdétan jah
31 Eesti N 170 55 55 33 Y 3 wiileib  jah
32 Eesti N BT 55 54 33 4 4 wiileib  jsh
33 Eesti N 160 29 o6 < A 4 wiileib  jah
34 Eesti N 165 B2 153 38.5,// 2 5 wdileib  jzh
35 | muu M 183 T8 57 47 5 3 eisdétan jah
36  Eesti N 173 65 45 ,40 1 4 wiileib  jah
37 Eesti il 177 T 57,7 42 3 3 wdileib  nii janaa
38 Eesti M 177 53 4z, 39 1 4 wiileib  niijanaa
29 |Eesti M 120 ES /Ef 44 i] 3 wiileib  miijanaa
40 |Eesti M 161 43 R 56 37 2 3 wdileib  nmiijanaa
41 |Eesti M 65 Sd| o 50 40 i] S wiileib  niijanaa
42 |Eesti M 1Ed 53}/ 53 38 1 4 wlileib  miijanaa
43 |Eesti M s =) 53 42 3 3 whileib  niijanaa
dd |Eesti M 126 ‘95 EE 45 i] 3 wiileib  miijanaa
45 |Eesti M 183 10 57 43 1] 4 eisdétan niijanaa
46 |Eesti M 133 100 S5a 46.5 1 3 puder  niijanaa
47 |Eesti M 164 =0 E2 a7 1 4 puder  riijanaa
45 |Eesti M 175 E3 53 33 =] 5 omuu rii ja naa
43 |Eesti M 174 120 56 45 3 4 egisddtan niijanaa
S0 |Eesti M €3 an 57 40 1 5 wlileib  miijanaa
51 |Eesti M 176 =t} = 40 1 4 helbed v niijanaa
52 |Eesti M 170 EN jei= | 2 4 2isdétan niijanaa
53 |Eesti M 176 57 56 41 1 4 helbed vi niijanaa
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3. Teostage dispersioonanaliis.

= Pange kirja kontrollitav htipoteeside paar.

= Viige labi Ghefaktoriline dispersioonanaliius statistikaprotseduuriga ANOVA: Single

Factor.

(Data-sakk — Data Analysis... — ANOVA: Single Factor)

2.5
Zancel

Help

IIH
-
X

2.5

Mass('El') Mass('jah') Mass('Nii-ja-haa’)
50 Fi-] 70
o9 65 59
79 75 6B Hy: Kehamass ja pudru sédmine ei ole seotud
g4 74 4g Hi: Kehamass ja pudru sddmine on seotud
55 62 54
BO 67 53
BO a7 65
55 a8
67 110
105 100
a0 54
57 69
81 130
65 BD
75 58
60 &0 Inpuk
65 57 Input Range: | bl dndzo |
]
e Grouped By %) Columns
110 O Rows
72 Labels in firsk row
64 glpha: | 0.05
65
g; Ckpuk apkions
62 {(¥) Output Range: | $WE31 |
78 — e Worksheet Ply;
]
) Mews Workbook
Anova: Single Factor
SUMMARY
4 Groups Count Sum Average 'I.J’u'n'anra
Mass('Ei') 7 537 7Te7143 334571
Mass('jah") 28 1941 £9.3214 201.782
\Mass('Nii-ja-naa 17 1224 72 476375
7|
1
1
1
ANOVA /
Source of Variation 55 ar ," M3 F fF'-um'L.'E ] Fcrit
Between Groups 3225412088 2 181271 052411( 0.59536 3.18658
Within Groups  15077.53571 51’9 307.705 '*\\
] S~
L \\\\
Total 15400.07692 /51 RS

T
I
1

~
~

» Kirjeldage gruppide erinevust ja votke vastu otsus selle erinevuse statistilise olulisuse
kohta (seejuures peab oleme tiheselt mdistetav, miks te nii otsustasite).
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4. llustreerige kehamassi ja pudru s66mise vahelist seost tulpdiagrammiga, kus erinevatele
gruppidele vastavad erinevad tulbad ja iga tulba kdrgus vastab keskmisele kehamassile
antud grupis.

Lisage tulpadele ka nn veajooned, mis néitavad kehamassi varieeruvust (standardhélvet)
antud grupis.

= Tulpdiagrammi tarvis moodustage esmalt abitabel keskmistest ja standardhalvetest (vt
joonist allpool).

Standardhélbed (mille alusel hiljem joonisele varieeruvust naitavad jooned lisada) vdite
arvutada nii dispersioonanalliusi tulemustes kirjas olevatest dispersioonidest (vt
jargnevat skeemi) kui ka funktsiooni STDEV . S (vanemates Exceli versioonides STDEV)
abil andmetabelist.

- K « Jx | =SQRT(Z35)
L W W X Y z Al AB
311 Anova: 5ingle Factor
32
33 SUMMARY
34 Groups Count Sum Averoge  Vorionce
35 Mass('Ei') 7 537
36 Mass('jah'") 28 1941
37 Mass('Nii-ja-naa 17 1224
38
39
a0 | ANOVA
41 Source of Variation 55 df / M5 / F P-value  Fcrit
42 Between Groups 3225412088 2 161.%71 052411 059536 3.1B658
43 Within Groups 15077.53571 49 307/705
44
45 Total 15400.07692 51
45
47
48 Abitabel joonise jaoks
4% Puder Keskmine mass E—tandardha_lée
| 50 | Ei 76.71428571 —SE[RTLESE]L
51 lah £9.32142857 1420495018
52 Mii ja naa L2 21.82601659
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= Konstrueerige keskmiste alusel tulpdiagramm.

Ear

Area

-

T

Syl ) 2 B H

Q@

I Cylinder

Scatter Other Line Column Win/Loss Slicer | Hyperlink Tey
- Charts = B4

[P Sparklines Filter Links

U X

| v | w
munnis;e jaoks

E@ m Puder Keskmine mass  Standardhalve
‘ Ei >~ 76.71428571 18.29129379
Jah 69.32142857 14.20499018
.u_ﬁﬂ | I | || | I |ﬂ| Mii ja naa 72 21.82601659
Tulemus:

78

76

74

72

70 H Seriesl

68

66

&4 .

= Kaotage jooniselt legend, pealkiri ja ruudujooned ning lisage telgede nimetused ja
diagrammialale seda tmbritsev joon:

Kehamass, kg

2 3

Kas te sidte mannaputru?
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= |aske Excelil joonise x-teljele diged tihikud panna (vaikimisi nummerdab Excel tulbad 1, 2,

jne).
Page Layout Formulas Data Review Add-Ins ¥L Toolbox Layout F

R |\||\|l .

— -

Data
a \ Chart Layouts C

4l

\

78

N L/

Select Data Source \ . .
Chart data range: | =PraksBI§/$50: $w$52 \
,\@_‘ l @Sﬂitch Rov&{:olumn ] l_ﬁ/\ .

Legend Entries (Series) Hokizontal {(Category) Axis Labels
[ 3 add ][ £ Edit ][ X Remave ] allw [\ﬁ’Edig ]
Seriesl 1 stote mannaputru?
2
3
Hidden and Empty Cells \ [ 0K ] [ Cancel
Abitabel joonise jaoks
Puder Keskmine mass Standardhilve
\Ei 76.71423571 18.29129379
EJah 69.32142857 1420495018
'Mii ja naa | 72 21.82601659
Axis Labels | K<}
¥ Axis label range: + .
=FraksBl V50 $vE52| @] =, 1ah, Niij...
[ QK s ] [ Cancel ]
/
/
78
76 -
74 -
2
8 T2
)
E ?ﬂ .
E-
BE
66 /
64

Kas te sddte mannaputru?
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= |isage igale tulbale ka nn veajooned, mis nditavad kehamassi varieeruvust

(standardhalvet).
osoft Excel Chart Tools
Add-Ins ¥L Toolbox Design | Layout Format
Chart Mame:
j ] (] | ] )
Chart 2
Data Axes  Gridlines Plot ghal‘t Chyrt 3-D Trendline Lines LpM&
able = = = Area~ Wall - Flodr - Rotation = Bars
Axes Background Analysis = Mone
\ l_IIr Remaoves the Error Bars for the selected
\ series or all Error Bars if none are selected |
W W \ X Y rd ——I Error Bars with Standard Error
. . . . g Displays Error Bars for the selected chart
Abitabel joonise Janks = series using Standard Error
Puder Keskmine mass Sta\1dardh§lve - Error Bars with Percentage
Ei 76.71428571 .29129379 I_I Iy Displays Error Bars for the selected chart
series with 5% value
lah 69.32142857 14.20499018
. G Error Bars with Standard Deviation
Mii ja naa 72 2182601659 I_I *s|  Displays Error Bars for the selected chart
\ series with 1 standard deviation
A 4
\ More Error Bars Options...
78
76 \
74 4
=
g 72 =
m
E 70 Abitabel joonise jaoks
-_—
2 Puder Keskmine mass Standardhélve
68 Ei 76.71428571 18.29129379
66 - lah 09.32142857] -  14.20499018|
2
MNii ja naa 272 21.82601659
64 <
. G 7
Ei lah Format Error Bars s m
7z
Kas te sidte manni . 107 ..
- Vertical Error Bars | \-{/ertical Error Bars v
Line Calor _.»” 7| |  Display
7’
7 Direction

-

4 ’Sha/l:laﬁ\'

1 Sl

Custom Error Bars W

7
-’
-’
-
-

Positive Error Value

By

Megative Error 'u'alue//

| =Prakssg ]|~
| ok ||

.
’

’
’
,
,

Cancel ]

‘ Segaduste véaltimiseks

tuleks enne veajoonte
ulatust mééaravate

lahtrite ette andmist dra

kustutada Exceli poolt

. I’ - .,
Line 5§ e/ R

'
| “Glow and Soft Edges

\J ) Minus
ﬂ ) Plus

End Style

J (O NocCap

Error Amount

() Fixed value:

tandard deviation(s): |:|

() Standard erto
Sper.:ify Value :

@ Custom:

vaikimisi maaratud
vaartused '={1}’

Tanel Kaart, Alo Tanavots



Biomeetria, VL.0781 kevad, 2013

=  Tulemus
(tulbad voite ka natuke heledamaks vérvida, siis on standardhélbeid néitavad jooned paremini
naha; samuti vdiks tulpadele lisada piirjooned, nditeks halli vérvi, siis eristuvad ka tulbad

valgest taustast paremini):

100
20 -
27k}
—_
ur 60 -
L
m
E
m
- 40 A
L
b
20 A
a T
Ei lah Mii ja naa
Kas te s66te mannaputru?

= | Qppjareldus:
kuigi putru s66vate ning vahest sddvate ja vahest mittesdévate tudengite kehamassid on
vastavalt 7,4 kg ja 4,7 kg vOrra vaiksemad, kui putru mittesé0vate tudengite kehamassid,
on kehamasside varieeruvus vorreldavates gruppides nii suur ja andmestik ise nii véike, et
keskmiste vaheline erinevus ei osutunud statistiliselt oluliseks (p = 0,59; dispersioon-
analiiiis) ja sestap ei ole alust teha Uldistavaid jareldusi kehamassi ja pudru s6omise
vahelise seose kohta (teaduslikku alust, rdéadkimaks pudru-dieedist kehamassi vahendamise
huvides, ei ole).
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