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" JE
Uurimisobjekt

Objekt on uurimisalune iihik, tiksikindiviid
(nditeks lehm, talu, pdllulapp, firma, inimene, punkt metsas vai jarvel).
Ka samade andmete puhul voib uurimisobjekti valikuks olla mitu erinevat v3imalust.
Naiteks: 2 pesakonda kutsikaid — iihes 2, teises 6 kutsikat
Objekt — kutsikas Objekt — pesakond

Haiguse levimust uurides véivad Kutsikas | Psk nr [ Psk suurus Psk nr |Psk suurus
. . 1 1 6 1 6
uurlmlspunktlQeks olla kas 5 1 6 5 2
lehmad voi laudad: 3 1 6
“5% vaadeldud lehmadest pddesid 4 1 6
aasta jooksul uuritavat haigust” 2 i g
VS _ 7 2 2
“80% vaadeldud lautadest esines 8 2 2
uuritavat haigust aasta jooksul™. Keskmine psk suurus: 5 Keskmine psk suurus: 4

Lehmade piimajoudlust uurides v3ib objektideks valida néiteks liipsikorrad voi
liipsipdevad voi hoopis laktatsiooni, kusjuures uuritava tunnuse vairtuste stabiilsus
vOib mérgatavalt soltuda meie valikust (niiteks liipsikorral liipstud piimakoguste
varieeruvus on ilmselt suurem vorreldes paevaliipside varieeruvusega).

= JEE
Tunnuste tiitiibid

Arvulised e. kvantitatiivsed tunnused [numerical]

Diskreetse [discrete] tunnuse vairtused saavad olla vaid téisarvulised,
peaaegu alati on need tekkinud millegi loendamisel.
Niéiteks pesakonna suurus, terade arv viljapeas, laktatsiooni number, ...

Pideva [continuous] tunnuse voimalike védrtuste arv 1dpmatu ja iga kahe
voimaliku vairtuse vahele mahub veel vihemalt iiks pideva tunnuse voimalik
védartus; pideva tunnuse vairtused saadakse enamasti millegi otsesel
modtmisel.

Naiteks piimatoodang, villa pikkus, esmapoegimise iga, saagikus, pH, ...
Soovitused:

< koik tunnuse viirtused peaksid olema mdddetud sama tdpsusega,

< sama tunnuse vairtuste puhul tuleks kasutada samu iihikuid

(pdllu 1 saagikus 5300 (kg/ha), pollu 2 saagikus 4,9 (tonni/ha) — keskmine saagikus
2602,45).

EMU



Statistiline andmetoodtlus, VL.0435

Tanel Kaart

= JEE
Tunnuste tiiiibid

Mittearvulised e. kvalitatiivsed tunnused [categorical]

Jirjestustunnuse [ordinal] vddrtuste vahel on voimalik objektiivne jéarjestus
(hinnangud etteantud skaalal jm).

Naiteks haridus (alg- / kesk- / kdrgharidus / doktorikraad), poegimisraskus, hinnang
mulla niiskusele (vdga kuiv / kuiv / paras / niiske / liigniiske), hinnang pulli
vélimusele (niru / normaalne / kaunis), ...

Probleemiks voimalikud subjektiivsed hinnangud (milline pull on kaunis?)!

Nominaalsed tunnused [nominal] on mittearvulised tunnused, mille vaartuste
vahel ei ole sisulist jarjestust.
Niiteks toug, varvus, farm, kasvukoht, ...

Binaarsed (dihhotoomsed) tunnused on kahe vdértusega nominaalsed
tunnused, seejuures on binaarsed tunnused alati kdsitletavad
jérjestustunnustena.

Naiteks haige/terve, tiinestus/ei tiinestunud.

" A
Puuduvad vaartused
» Plaanides andmeid analiiiisida standardse statistikatarkvara (SAS, R,

Statistica, ...) vOoi mdne tabelarvutussiisteemi (MS Excel, Open Office,
...) abil, on moistlik jétta puuduvale vairtusele vastav lahter tiihjaks.

* Arvu 0 puuduva véirtuse tédhisena voiks véltida.

Piiriiletaja vanus Sugu Kuupdev Sigarettide arv
31 M 12.11.2012 2

? 25 N 30.11.2012 0
n 0 M 13.10.2012 1
56 M 0 0

29 0 25.11.2012 2

* Aruandes/kokkuvdttes (aga mitte analiiiisitavas andmetabelis!) v3ib
selguse mdttes kirjutada puuduva viértuse kohale punkti (,,.) voi kriipsu

(”'“)- Tabel 2. IT-vahendite toel toime pandud kuriteod 2005-2011
Arvutikuri- 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 Kokku
tegu
KarS § 1572 . - = = 3 55 85 123

- = 1 = 2 1 1 5
= = - 1 = - 4 5
L 1 - 1 2 1 5

Allikas: ALIS. 16.01.2012, erivédljavote
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Andmestik Ankeedivastused

< Andmetabeli igasse lahtrisse sisestatakse {iks arv vdi sona.

Talu. Tegevusala
1 . karjakasvatus
2 karjakasvatus, viljakasvatus
3 __Viljakasvatus
4 turism
5 viljakasvatus, turism-._

Tegevusala
Talu - — -
karjakasvatus viljakasvatus  turism
1 1 0 0
2 1 1 0
3 0 1 0
4 0 0 1
5 0 1 1
"SI
Andmestik Ajas korduvad mo6tmised
. 1.seemen- Seemen- Gliikoos1 Gliikoos2 Gliikoos3 Gliikoos4|
Nimi - Regnr Lakt. " o aeg duste arv 2% (mardl) 2% (mgrdl) 2% (mgral) 9% (mg/di)
ALBI 5030 7 64 6 -12 351 10 282 37 237 64 304
SEEVIK 5383 5 74 5 12 34 10 197 37 247 .
RIBU 5537 4 89 1 14 463 13 233 26 249 716 297
« . w «
< Kui vihegi véimalik, tuleks mddtmisi sooritada (siis pole ka
kaigil objektidel iihesuguste, regulaarsete ajavahemike jarel. " mddtmise
. — aega
L Laktat- - Esimese see- Seemen- Mootmis- Glitkoos
Nimi Regnr g,  Periood menduse aeg dustearv.  aeg  (mg/dl) néitavaid
ALBI 5030 7 1 64 6 -12 35,1 veerge vaja)
ALBI 5030 7 2 64 6 10 28,2
ALBI 5030 7 3 64 6 37 23,7
ALBI 5030 7 4 64 6 64 30,4
SEEVIK 5383 5 1 74 5 12 34
SEEVIK 5383 5 2 74 5 10 19,7
SEEVIK 5383 5 3 74 5 37 24,7
RIBU 5537 4 1 89 1 -14 46,3
RIBU 5537 4 2 89 1 13 233
RIBU 5537 4 3 89 1 26 24,9
RIBU 5537 4 4 89 1 76 29,7
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Kirjeldav statistika — sagedused ja osakaalud

Mittearvuliste voi diskreetsete tunnuste (erinevate vaartuste arv suhteliselt
véike) lilevaatlikuks kirjeldamiseks on lihtne lugeda kokku, mitu korda iga
erinevat vadrtust esineb ja kirjutada saadud arvud tabeli kujul. Vairtuse
esinemiste arvu nimetatakse tema sageduseks.

Tihti leitakse lisaks iga véartuse (protsentuaalne) osakaal valimis, mida
nimetatakse ka suhteliseks sageduseks.

Tdug Virvus Hind Tdug Sagedus | Osakaal | Osakaal (%)
tori raudjas 9000 .
trakeen hall 26000 eesti hobune| 5 0,455 45,5%
tori raudjas 16000 tori 4 0,364 36,4%
eesti hobune korb 9000
eesti hobune | raudjas 12000 trakeen 2 0'182 18’2%
trakeen korb 35000
tori korb 17000
eesti hobune | raudjas 14000
tori must 21000
eesti hobune korb 19000
eesti hobune must 22500

" JE
Sagedustabeli asemel voib kokkuvdtliku info véirtuste esinemissagedustest
esitada ka kas tulp- voi ringdiagrammina (sektordiagrammina).

Tdugude esinemissagedused

5 Tougude osakaalud
4
[%2}
g 2 g 3
@ ©
1 g ¥
% R
j%2)
0+ T T le)
Eesti hobune Tori Trakeen <
e v v
Eesti hobune Tori Trakeen
Tdugude esinemissagedused
Tori .
%) Téugude osakaalud
Tori 36%
Eesti
hobune Trakeen

Eesti
hobune
46%

(5) )
Trakeen
18%
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Sagedused ja osakaalud

Pidevate tunnuste puhul on tunnuse vdimalike véértuste arv (teoreetiliselt)
10pmatu — seega kui sagedustabelis vastaks igale védrtusele iiks rida, siis
kaoks praktiliselt erinevus sagedustabeli ja originaalandmete vahel.

Seetottu jagatakse tunnuse voimalikud véartused intervallidesse ja
sagedustabel nditab, mitu vairtust langeb iihte vdi teise intervalli.
Intervallide arv ei tohiks olla liiga suur ja see oleneb valimi suurusest (=\n).

Hind Sagedus Osakaal Osakaal (%) Jaotus
(0-10000] 2 0,182 18% 18%
(10000-20000] 0,455 45% 64%

Sagedus

5
(20000-30000] 3 0,273 27% 91%
(30000-40000] 1 0,091 9% 100%

Pideva tunnuse sagedustabeli pohjal
—| g pohy

(0-10] (10-20] (20-30] (30-40]

saadud tulpdiagrammi nimetatakse
histogrammiks.

Hobuse hind, 10%r

" JJE
Sagedused ja osakaalud — mérkusi ja soovitusi

Erinevalt tulpdiagrammist, mis on antud andmete korral itheselt méératud,
voime samade andmete pdhjal saada iisna erineva kujuga histogramme.

Lammaste  Sagedus Suhteline

35%
30% A
25% A

20% A

15% o

Suhteline sagedus

10% o

0%

kehamass, kg sagedus
(55,60] 1 4,76%
(60,65] 4 19,05%
(65,70] 7 33,33%
(70,75] 2 9,52%
5% +——— (75,80] 5 23,81%
(55,60] (60,65] (65,70] (70,75]  (75,80]  (80,85]  (85,90] (80’85] 0 0’00%
Kehamass, kg (85190] 2 9,52%
Lammaste Sagedus Suhteline ;
kehamass, kg sagedus £ °™]
(50,60] 1 476% 5 aow |
(60,70] 1 5238% 2]
(70,80] 7 33,33% 7 o
(50,60] (60,70] (70,80] (80,90]
(80190] 2 9'52% Kehamass, kg

Tanel Kaart
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Sagedused ja osakaalud — mérkusi ja soovitusi

< On tungivalt soovitav, et kdik kasutatud vahemikud oleksid vordse

pikkusega!
< Joonisele tuleb kanda ka vahemikud, kuhu iihtki objekti ei sattunud!
< Avatud vahemikke tuleks

voimaluse korral viltida. 2 et
2 30%
% 15% —J
Y s
350 <60 60-65 65-80 S80-..
30% A Kehamass, kg
g 25% A
§ 20% A 50%
% 15% 4 é 40% -
3 10% 1 2 20% |
5% % 20%
0% % o
(55,60] (60,65] (65,70] (70,75] (75,80] (80,85]  (85,90] a lz:;
Kehamass, kg (55,65] (65,75] (75,85] (85,95]
Kehamass, kg
" A
Sagedused ja osakaalud — mérkusi ja soovitusi
« Teaduslikult korrektsel 1
. . 67
histogrammil on ka x-telg g ol
esitatud pideval (mitte g
diskreetsel) skaalal. .
Selle Excel’is teostamine on 3 21
muidugi iiks paras nikerdus ... 1
0
55 60 65 70 75 80 85 90

Suhteline sagedus

0

‘,.,‘--‘{55,501 (60,65] (65,70]  (70,75]  (75,80]  (80,85] ..23579.(}1

Kehamass, kg

Kehamass, kg
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Sagedused versus osakaalud

Katitud ulukid

25000 -

20000 -

15000 -

10000 -

5000 -

1991 1995 2000

Vahel voib kaaluda
absoluutsete ja suhteliste
sageduste esitamist samal
joonisel ...

0 Poder

& Punahirv
O Pruunkaru
O Metssiga
B Metskits
@ Hunt

2005

Number of ponds
=
3

100%

80%

60%

40%

20%

1991

Katitud ulukid O PGder
8 Punahirv
O Pruunkaru
O Metssiga
B Metskits
@ Hunt
1995 2000 2005
16%
3L7% B Meander
Beaver flooding
3 Lake
O Natural depression
66.7% O Man made

EST

DK NL

Figure 2. Amount and percentage of studied ponds depending on the pond’s type.

Telgede skaala ?!

5000

4000
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114 000
111 000
108 000
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Ringdiagrammile eelistada tulpdiagrammi
(eriti vordlemisel)

Kutitud ulukid 2000. aastal (osakaal, %) Kititud ulukid 2005. aastal (osakaal, %)
43,0%
38,6% 38,8%
40% 35,3% 0%
30% 30%
20% 20%
0%, 0206 20% 10%
0%
0%
= @ « S > =
€ 2 S 5 2 o) = @ « = > 5
3 7 £ 5 3 : 3 5 F £ 2
: & 3 3 g 8 § 5 =
= £ o = = E T
Kutitud ulukid 2000. aastal (osakaal, %) Kititud ulukid 2005. aastal (osakaal, %)
Metssiga Pruunkaru Metssiga
38,6% 0.2% 43,0% Pruunkaru
Punahirv 0,1%
2,0% Punahirv
0,5%
Poder Poder
—233% 17,5%
"’3‘2‘2‘;:: Metskits Hant
" < Hunt 38,8% 0,1%
0,5%

" N

Joonise mastaap

Abipolitseinike osalus

=
WAP arv Ea
077 1849 2150 2087 1726 1468
2006 2007 2008 2009 2010 2011
*  Abipolitseinike panus té6tundide IGikes 65
on jaanud stabiilseks - kuni 50 tundi
aastas
*  Abipolitseinike arv on vahenenud 258
A S SR A A B
2000 2150 ]
. 1849
& 1500 2t
£ 1468
£
E 1000
£ 977
2
£
E
0
2006 2007 2008 2009 2010 2011
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Mirkusi ja soovitusi
< Viltida tuleks 3-mddtmelisi graafikuid, eriti ringdiagramme.

Rahva eelistused poliitiliste erakondade osas

Erakond  Osakaal (%)

Sinised

Sinised 34
Valged Punased 31
Mustad 12
Valged 23
Mustad Py J

Valged \ Sinised

20 Rahva eelistused poliitiliste erakondade osas

35 Mustad

30
25
20 Punased
15
10
s ]
0+ T T T v

Sinised Punased Mustad Valged

Kirjeldav statistika — arvkarakteristikud

+ andmestiku suurus (valimi maht) —n

* (aritmeetiline) keskmine [average, mean] — Yzzinzlxi /n
» mediaan (nn 50%-punkt) [median]
» mood [mode] — enim esinev (suurima sagedusega) véirtus

Naéide. Uuringu all olnud 5-1 haigestunud loomal méérati haiguse peiteajaks vastavalt
8,16, 12, 60 ja 14 péeva (iiks uuritud loomadest oli ilmselt geneetiliselt erinev voi
siis sai juba mingit muud, haiguse avaldumist parssivat ravi). Haiguse keskmine

peiteaegon g.16112+60+14 110 )
X = =——=22 paeva.
5 5
Peiteaeg, millest pooltel loomadel avaldus haigus varem ja pooltel hiljem, on leitav
kui kasvavalt jérjestatud peiteaegade keskmine véirtus e mediaan:

8,12,(14)16, 60

= med

EMU
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Arvkarakteristikud

» standardhélve [standard deviation] — S= \/ % _1Zin:1(xi -X)?
« dispersioon [(sample) variance] — s
« standardviga [standard error] — se=s/<h

Naéide. Uuriti 5 metsiku ja 4 puhtatdulise laborihiire reaktsiooni &rritajale.
Tulemuseks saadi jargmised véartused:

metsikud hiired — 15, 45, 30, 10, 25; labori hiired — 20, 25, 30, 25.
Keskmised reaktsioonid kummagi grupi jaoks on
% _15+45+30 410 +25 125 o 20425430 +25 100 _

- _—:25, XI 25
5 5 4 4
2 2 2 2 2
5 - I(15 —25)“H45 25) “430 25) “@0 25) (&5 25 _ ,@: ’_187,5z13,69;
\ 5-1 4
— 2 — 2 2 2
s = (20 -25) < H25 -25) 4—(3;0 25) “425 25) :5??: 16,67 ~4,08.

"
Arvkarakteristikud

A comparison of the methods for determination of the rennet

coagulation properties of milk

Acta Agriculturae Scand Section A, 2005; 55: 145148 Tay\or&Frands
T e o

Niiiteid kirjandusest

IVI KUBARSEPP', MERIKE HENNO', OLAV KART' & TUOMO TUPASELA?

‘Dcparmmt of Animal Nutriion, Institute of Veterinary Medicine and Animal Science, Estonian University of Life Sciences,
Kreutzwaldt 48, 51006 Tartu, Estonia, and *MTT Food Research, Myllytie 1, 31600, Jokioinen, Finland

Table I. Means, ranges and standard deviations (SD) for milk
composition and rennet coagulation parameters.

Mean Min. Max. SD

Fat,% 3.94 2,70 8.08 0.790

Protein, % 3.41 2.56 4.62 0.456

Lactose,% 4.81 4.38 5.18 0.174
Formagraph

RCT, min 9.5 3.5 35 4.95

Eso, mm 26.3 0 52 10.34
Optigraph

Ry WD 6.63 373 19.00 2.423

R, min 9.53 4.36 31.59 4.320

Asp, V 13.72 0 35.98 5.855

Tanel Kaart 11
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1SSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA. T. 36 (58). 2006

EFFECT OF BODY CONDITION SCORE AT PARTURITION ON THE PRODUCTION

Arvkarakteristikud

Niiteid kirjandusest

Table 2. Fertility parameters of the first parity Estonian Holstein cows grouped by BCS at parturition

Body condition score at calving

o

2

g

g Ferility parameters S0@=26) 3.25-3.5 (n=39) 3375 @=21)
:’,f Interval calving to first service (days) 91+£4.1 83435 88+5.4

g First service ption rate (%) 17 23 0

f::’, Service period (days) 82+ 14.4 72+13.9 77+15.8
B Days open (of those p ) 1734+13.7 155+ 14.8 165 £ 16.6
f%- Services per i 3.0+036 3.0+0.32 3.6 042
= Number of cows not pregnant 1 5 5

Values are arithmetical means + S.E.

Month after calving

Bs3083.25-3.5m23.75

51006, Tart, Estonia, tel. +372-7-313-476; fax: + 372-7-313-477; e-mail: Jaak Samarytel@emu.ce

122}
=
g
% &
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2
& 53
& 8]
[CHEC 1.50
E gi 1.45
5 %3 2 1.40
S 53 E 35
a =4 £
Z g3 g 130
»2 gs Sz
'é.:o ' & g 120
HZ Eg & 1154
T 5% 1.08
B gk
9% 43 1.00
gm X3
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Z &
Sz Es
S 2%
da 5%

Figure 2 Milk fat/protein ratio of the first lactation Estonian Holstein cows during the first 3 months after

calving. Values are means + S.E. Milk fat/protein ratio was different (P<0.05) between BCS <3.0 (thin) and 23.75 (faf)
groups during the first and second months of lactation

Veel moned naited keskmise ja standardhilbe esitamisest

10000

X
T
¥
Jl x|
g % #
E 6000 % [
= ®
4000 J
x
2000

Eesti holstein

Eesti punane

Eesti maatdug

Ajas jargnevate vaatluste
korral vbib erinevate
gruppide keskmisi veajoonte
kattumise valtimiseks pisut
nihutada ...

Véikese andmestiku korral
voib algandmed esitada
samal joonisel
keskmistega ...

Kehamass, kg

—&¥—Kontroll —{--Katsel --O--Katse2

Nadalat poegimisest

EMU
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Arvkarakteristikud

« variatsioonikordaja [coefficient of variation] — v= %xloo%

Aga mis siis, kui keskmine on negatiivne?

Niide. Piim, Rasv, Valk, SRA, Energia-
kg % % tuh/ml  bilanss, MJ
Keskmine 30,23 4,13 3,17 695,92 -36,24
St. hdlve 532 0,74 0,24 111199 52,99

Var. kordaja 17,60 17,98 7,59 159,79 -146,22

"
Arvkarakteristikud

« kvartiilid — alumine kvartiil e 25%-punkt ja tilemine kvartiil e 75%-punkt,
kvartiilide vahe [lower, upper quartile; interquartile range]

« detsiilid, protsentiilid e protsendipunktid/kvantiilid

* min, max
50%
Kvartiilide vahe
95%-punkt
Min Alumine kvartiil Mediaan Ulemine kvartiil / Max
[ 25% | 25% | 25% | 25% |
i T T
I W
95% 5%

EMU

13



Statistiline andmetoodtlus, VL.0435

Tanel Kaart

" JEE
Karp-vurrud diagramm [boxplot]

Karp-vurrud diagramm

o ' e e
~ R . suurim véartus
tlemine kvartiil
< |
~ /
Mediaan
0|
«©
alumine kvartiil
<
24
w7 : / véikseim vaartus

Karp-vurrud diagramm

—_ —_ o
.
Q _| '
) o ‘ T
i
8 T ‘
— '
% : ° PR
£ 3 o ! o o
= |
_C '
@ o4 ‘
o o
o _|
™
& o
T T T T
Ertsma Halinga Langerma Libatse

Farm

Vasikate stinnimass farmide kaupa. Véartused, mis jddvad alumisest vdi iilemisest
kvartiilist kaugemale kui 1,5-kordne kvartiilide vahe, on loetud erandlikeks ja
téhistatud stimboliga °.

EMU
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3D diagrammid
24 hours in pigsty:
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Figure 3.4. Pattern of G(ftg) and optimal number of daughters per sire (vertical arrows
for integer numbers and dotted line on xy-plane for continuous numbers) in different
true heritability values (=360, of =1).
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Figure 3. Least square means (+ standard eror) of parasitism rate of M aeneus larvae and
species composition (circle size corresponding to the culture and year) and total numbers of
M. aeneus larval endoparasitoids (numbers inside or above circles) found from 224 instar
larvae on different host plant flowers in 2009-2011. Different letters indicate statistically
significant (P < 0.05) differences between cultures at the same year or over whele study
period 2009-2011 (according to logistic model considering effects of culture and year (only in
whole study period analysis) and nonzero covariance between observations comresponding to
the same replicate in parasitism rate comparison and Fisher exact test in endoparasitoids

species composition comparison).
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