Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 3-4

Praktikumid 3 ja 4

Salvestage kursuse kodulehelt omale arvutisse andmestik lammas.xls.

Kommentaarid andmestiku kohta

Lammaste andmebaas on moodustatud aastal 2003 ja selles andmebaasis on samas tapamajas
tapetud ja hinnatud 686 lamba (56-It omanikult) rimpade andmed. Igale rimbale on maératud

e rimba kategooria véartustega L ja S (vastavalt alla 12 kuu vanuste lammaste e tallede
rimbad ja kdigi Ulejadnud lammaste rimbad),

e lihakusklass vaartustega E, U, R, O, P ja P- (tegu on EUROP Klassifitseerimisega, mis on EL
riikides kehtiv lihakehade klassifitseerimissiisteem, kus hinnatakse iga lihakeha kommerts-
vaartust: E — ekstra, U — vdga hea, R — hea, O — rahuldav, P — lahja, P- — eriti lahja),

e rasvasusklass vaartustega 1 kuni 5 (1 — vaherasvane, 2 — kergelt rasvane, 3 — keskmiselt
rasvane, 4 — rasvane ja 5 — vaga rasvane).

Lisaks on fikseeritud ka see,
e kas loom oli périt joudluskontrollialusest karjast voi mitte (vastavalt 1 voi 0),
e kas realiseerimine leidis aset labi ELaS-i turustusgrupi voi mitte (vastavalt 1 voi 0),

e samuti on teada rimba mass (kg) ja hind (EEK), mille alusel on arvutatud rimba 1 kg hind
(EEK/Kg).
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Ulesanded

Praktikumi tehniline pool hélmab peamiselt PivotTable ja diagrammide kasutamist MS
Excelis, lisaks ka veel y°-testi ja regressioonanaliiiisi.

1. Kirjeldage lammaste jagunemist EUROP klassifitseerimissusteemi alusel, leides erinevatesse
klassidesse kuuluvate rimpade arvud ja protsendid (seda siis kolme tunnuse tarvis — rimba
uldkategooria, lihakusklass ja rasvasusklass).

©)

Kui ménda lihakus- ja/vdi rasvasusklassi kategooriat esineb vaga vahe, pange see kokku
sarnase naaberkategooriaga.

Illustreerige saadud tabeleid sektordiagrammidega, kirjutades igale sektorile juurde
sellele vastava vaartuse ja esinemise suhtelise sageduse protsentides.

2. Kas rumpade jagunemine rasvasusklassidesse s6ltub riimba tildkategooriast?

o

Vdimaliku seose kirjeldamiseks konstrueerige (uuele todlehele) vastav kahemd6tmeline
sagedustabel, viimasesse leidke nii rea- kui ka veeruprotsendid ja sGnastage lause(d),
kasutades vahemalt kahte leitud suhtelistest sagedustest.

Testige rimpade uldkategooriatesse ja rasvasuklassidesse jagunemise vahelise seose
statistilist olulisust.

— Konstrueerige uus kahemdoétmeline sagedustabel, mis sisaldab Uksnes absoluutseid
sagedusi, selle alusel arvutage tunnuste sdltumatuse juhule (nullhlpoteesile) vastavad
sagedused ja

— teostage funktsiooni CHI.TEST abil y>test — viimane vordleb empiirilisi
(andmetabelist arvutatud) sagedusi teoreetiliste (sGltumatuse juhule vastavate)
sagedustega ja véljastab olulisuse tdendosuse p vaartuse.

— SOnastage I6ppjareldus (viidates sdnastuses ka p-vaartusele, millel jareldus baseerub).

3. Prognoosige tallerimpade 1 kg hinda lahtuvalt rimba massist. Kui palju v8inuks 2002. aasta
stigisel keskmiselt raha saada 20 kg kaaluva talleriimba eest.

o

Esmalt sorteerige/filtreerige algandmed vastavalt riimpade tldkategooriale ja tehke uuele
t00lehele koopia talleriimpade massidest ja 1 kg hindadest.

Teostage regressioonanalils graafiliselt.

— Selleks laske Excelil joonistada hajuvusdiagramm (punktdiagramm), kus x-teljel
paiknevad rimpade massid ja y-teljel hinnad.

— Valmis diagrammile lisage regressioonisirge, regressioonivorrand ja viimase baasil
saadavate prognooside tapsust kirjeldav determinatsioonikordaja R®.

— Lisaks tavalisele lineaarsele regressioonanaliiisile sobitage punktiparvest labi ka ruut-
funktsiooni graafik ning tellige sellegi tarvis Excelilt vérrand ja R? (parema vordlemise
huvides varvige vastav joon ja parameetrid naiteks punaseks).

— Kumba seost — lineaarset vOi ruutseost — eelistada tallerimba 1 kg hinna prognoosi-
misel? Miks?

Pange toolehele Kirja regressioonivdrrand ja prognoosige 20 kg kaaluva talleriimba hinda.
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4. Leidke PivotTable’i abil uuele toolehele riimpade arv, keskmine, minimaalne ja maksimaalne
mass ning massi standardhélve sdltuvalt lamba péritolust (jdudluskontrolli alusest karjast voi
mitte).

o Ilustreerige leitud keskmisi tulpdiagrammiga, kus rimba masside varieeruvust Kirjelda-
vad standardhélbed on kujutatud nd veajoontena (joonise tegemiseks tehke vajalikest
PivotTable’i abil leitud vaartustest abitabel).

o Sorteerige (vOi filtreerige) algandmed vastavalt joudluskontrolli alla kuulumisele ning
tehke leitud keskmistega samale lehele abitabel, mis sisaldab (hes veerus joudlus-
kontrollialusest karjast parit rimpade masse ja teises veerus mitte joudluskontrollialusest
karjast parit rumpade masse.

o Testige keskmiste masside erinevuse statistilist olulisust (esmalt F-test ja selle tulemusest
lahtuvalt diget tlilpi t-test). SBnastage 16ppjareldus.

Kui aru ei saa (naiteks, mida mingi funktsioon teeb voi miks midagi just naidatud kujul
t6ojuhendis realiseeritud on), siis kisi!
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ULESANNE 1.
--- Sagedustabel PivotTable’ga ---

Kirjeldage lammaste jagunemist EUROP Kklassifitseerimissiisteemi alusel, leides erinevatesse
klassidesse kuuluvate rimpade arvud ja protsendid (seda siis kolme tunnuse tarvis — rimba
uldkategooria, lihakusklass ja rasvasusklass).

1. Konstrueerime jargnevalt naitena sagedustabeli riimba lihakusklassi kohta, analoogselt kaib
sagedustabelite tegemine ka rimba uldkategooriale ja rasvasusklassile.

e Paigutage kursor andmetabeli suvalisse lahtrisse — Insert-sakk — PivotTable

Insert Formulas Data Review View Add-Ins

Page Layout

— t Ellg T i A = “ Y
1) 4 | bal Be '—F_}’ z;zf (i + ﬁh W @ =y R S | PR
|PivotTabIe| Table Picture Clip Shapes SmartArt Screenshot | Column  Line Pie Ear Area Scatter Other Line Column
- art - - - - - - - *  Charts~
| _3] PivotTable llustrations Charts Fl Sparklines
fiZy PivotChat 3
A B B D E F | G [ H [ J 4 L
1 | Lammas Jkk Realis R_kat Lihakusklass Rasvasusklass R_hind R_kg_hind
2 142656 1 1 L R 3 928,2 39
| 3| 142687 1 1 . L R 3 1 5776 39
4 142366 1 1 15,6 R 2 624 40
5 142335 1 1 244 L e — = —— — —
6 142465 1 1 211 L Create PivotTable E]
7 | 142564 1 1 19,1 L
8 149472 1 1 295 L Choose the data that wou want to analyze
g 142767 1 1 M7 L (%) Select a kable or range
10 | 142298 1 1 238 L TableiRange: | andmed'$adl:$Ides? e
11| 142671 1 1 232 L () Use an external data source
12 142670 1 1 18,1 L Choose Connection, .,
13| 142311 1 1 14.4 L
14 | 142588 1 1 12,6 L
15 || 142373 1 1 205 L Choose where you want the FivotTable report to be placed
16 | 160734 1 1 225 L ) Mew Worksheet
17 52870 1 1 18.9 L (® Existing Worksheet
18 R2849 1 1 13.4 L T Lot o 15152 =
L ¢ | andred! F
;g t‘égg? 1 1 %;; t Loodava tabefr Vasaku
2 (] i O Cancel
21| 52658 : . w2 L tlemise nurga asukoht | | L
1
L M N 0 P Q R = | PivotTable Field List v x
| {J. Drop Column Fields Here Choose fields to add to report:
-
= [ JLammas -
= [k
- [ Realis
A
iy [JR_mass =
= : (IR kat \
« | Drop Value Fields Here | ' ||Dumsustis |
) [JRasvasusklass |
o IR _hind
o o PR e 1 L] [V]
% Drag fields between ar'é:as beli'qw:
% ¥ Report Filter 2 'Column Labels
- Drag fields between areas below: '-.1
“ Report Filter 1 Column Labels
Lihakusklass hd / [ [l Row Labels 3 Values
i -
+ Tulemus: | h
"" r-------~' | ] Rowlabels X Values
Sum of Lammas ™
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Tulemuseks saadud sagedustabel:

Sum of Lammas [Lihakusklass | =

E R P ] P- Grand Total
Total 159845 AT271377 6695601 36751218 621984 91500024

e Vaikimisi arvutab Excel lammaste numbrite summa ...
Et selle asemel lihtsalt kokku lugeda, kui mitu lammast mingisse lihakusklassi kuulus,
tuleb dra muuta PivotTable-s kasutatav funktsioon (Sum asemel Count):

PivotTable Tools-sakk — Options — Summarize Values By

wlicrosoft Excel PivotTable Tools |
View Add-Ins Options Design
[—
1 ;,I J = = — o——3 o— a—
L I=] | [ [l
: l esh Change Data Clear Select have Summarize Show  Fields, It
) ~ Source - = w2 PivotTable | [Values By =|Values As = & Setg
Sort & Filter Data Actions v | sum
- Count o b
| L /| M M 0 _gverage - ]
= - Ilax —_—
ISum of Lammas J_L|hakusklass d
E R P {  Min
[Total 159845 AT2T1377 6695601 Product 621

Alternatiivina voib PivotTable-s rakendatavat funktsiooni muuta ka
a) klikkides tabelil hiire parempoolse nupuga voi

b) klikkides PivotTable konstrueerimise aknas lahtris Values muuta soovitava funktsiooni
jarel paikneval kolmnurgal:

ISum of Lammas |Lihakusklass |~
E R P 0 P- [Grand Total
|Tota| 169845 47271377 6695601 36751218 621984] 91500025
a)

Drag fields between areas below:
Value Field Settings Move Up “W Report Filter 7 Column Labels

Source Mame:  Lammas Lihakusklass -

Custom Mame: | Count of Lammas

Summatize Yalues By | Show Yalues As ove to End

“W Move to Report Filter
Summarize value field by
- - 1 Move to Row Labels

Choose the bype of calculation that you want to use to summarize

data from the selected field # Move to Column Labels

iizrgnt o {2 Row Labels T Values
I.:Ilverage >( Remove Field z Sum of Lammas ¥

Exd

Min D5 value Field Settings...

Product = — b)
Mumber Format 0K l [ Cancel
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e Lihakusklasside sisuliselt diges jarjekorras esitamiseks (Excel sorteerib t&hestikulises,
mitte sisulises jarjekorras) on lihtsaim variant vales kohas olev klass lihtsalt imber tdsta
(klikkides selleks klassi nimel (nditeks lahtril *P”) ja tdstes lahtri servast kinni hoides
Oigesse kohta):

Count of Lammas |Lihakusklass | = Ty
E R [E 1o P- Grand Total
|Total 1 347 53 27T a 656
Tulemus:
Count of Lammas |Lihakusklass =
E R ] P P Grand Total
Total 1 347 277 53 8 R36
e Lisaks absoluutsetele sagedustele vdiks leida ka suhtelised sagedused.
el PivotTable Tools | o =R
AddIns | Options | Design & @ o e 22
_ y o] o =] aTe—] o= o= 5] +1
] d B B B E| R & % = |4o|EE
Refresh Change Data Clear Seledt Maove Summag Show  |[Fields, Items, = PivotChart Field +/- Field
= Source = = = PivotTable | Values By ~ |Walues As~| & Sets~ List |Buttons|Headers
& Filter Data Actions Mo Calculation Toals Show
% of Grand Total v
L M N 0 % of Column Tatal 2 | PivotTable Field List v X
Lihakusklass |- % of Row Total E o
Data E 0 ] % Of .. Choose fields to add to report:
Ci L A_I" 347 277 = —
'Egunt Ehm:i’z 1 347 77 %Jﬁmm“ = e
C) [CJRealis
IR _mass a)
Difference From... IR kat
% Difference From... [“Lihakusklass
[JRasvasusklass
a) Lohistage PivotTable Field List’s tunnus ’Lammas’ ka teine | IR find \
kord lahtrisse Values; | LR fohnd \ [
b) nbudke, et Excel jagaks tabeli erinevate funktsioonide alusel ¢ Drag fields between areas below:
ridadeks, mitte veergudeks 7 Report Filter # Columnlabels \
. . . ihakuskl ~ [
(lohistage kastike X Values lahtrisse Row Labels); | b)
c) maérake vajadusel ka uue rea tarvis funktsiooniks Count =
S |) nin 1] Row Labelsl P E  Values
( um aseme g T Values & - Count ofLammas_'_’_/
d) ndudke vaartuste esitamist protsentidena _ Count of Lamm. =
(PivotTable Tools-sakk — Options — Show Values As P
— 9% of Row Total).
Tulemus:
Lihakusklass |-
Data E R 9] P P- Grand Total
Count of Lammas 1 47 277 53 8 646
Count of Lammas?2 0.15% 50.58% 40,38% 7.73% 1.17% 100,00%
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e Et paremaks kui ,.hea” (kood ,,E“) on hinnatud vaid iiht riimpa, v3iks selle iihendada
grupiga ,,R*“ (moodustada uus grupp — vahemalt hindega ,,hea* riimbad).

[
Layout Formulas Data Review View Add-Ins I Options | Design
3 - & Group Selection | ﬁ - sy o JJ_?;L 0=
E Expand Entire Field 4
T “ Ungroup L‘lr Al ~ ] JJ{‘/ ! JJ?"EP' z
= Collapse Entire Field Z} sort Refresh Change Data | Clear Select  Move
= Saurce ™ =2 = PivotTable
E Field Group Sort & Filter Data Actions Calcu
L | M [ % N | 0 = Q R
\
Lihakusklass |~ Y
Data E R 10 P P- Grand Total
Count of Lammas 1 347 277 53 8 646
Count of Lammas2 0.15% 50.58% 40,38% 7.73% 1.17% 100,00%
Lihakuzklazs2? ~
=10 =lGroup =l Group2 Grand Tota
Data o] E p P-
Count of Lammas 2F7 347 53 8 686
Count of Lammas) 40 38% 0,15 o0 58% 7. 73% 117%( 100.00%
Lihakuzklas: < -
=0 + Group =l Group2 Grand Total
Data 0 Iz P-
Count of Lammaz 27T 348 53 ] 685
Count of Lammazs2 40 38% o0 73% 7 73% 1.17% 100.00%

Grupeerige analoogsel viisil ka ,,lahjad* ja ,.eriti lahjad* riimbad (grupid ,,P* ja ,,P-*, sest
ega seal suurt vahet pole).

Lihakugklaze2 |~ |[Lihakuzklags |~
=1 + Group ( | + GrquEﬂ§ﬂnd Total
Data 4]
Count of Lammas 277 348 &1 6856
Count of Lammag2 40, 38% 50, 73% 2 20% 100, 00%
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2. PivotTable’i abil konstrueeritud tabeli pohjal kenade jooniste tegemiseks on sageli mottekas
teha vajalikest vaartustest abitabel ja joonistada diagramm abitabeli alusel.

Pbhjuseks on see, et otse PivotTable alusel joonise tegemise tulemuseks on nn PivotChart,
mis on sarnaselt PivotTable’ga lingitud andmetabeliga, seeldbi kergesti tdiendatav ja
Umberarvutatav, aga ei vdoimalda muuta kdike tavalisel Exceli diagrammil muudetavat (voi
on see marksa keerulisem).

LihakuzklazsZ | —|Lihakusklazs |~
'_(_Z_O_p_y”! Els + Group + Group2|Grand Total
Data “-----~=- 0
Count of Lammaz 27T 348 61 626
Count of Lammasz2 40, 38% 50,73% 8 85% 100,00%

Values [V

Inca T T e alls

Jargnevalt andke lihakusklassidele sisuliselt diged nimed — triikkige need moodustatud
abitabelisse ja konstrueerige abitabeli vastavate lahtrite alusel sektordiagramm.

Kujundage saadud joonis (lisage sektoritele vastavate lihakusklasside nimed ja esinemis-
sagedused, muutke soovi korral varve):

Lihakusklass2 Lihakusklass

o Group Groups Grand Total
Data rahulday vahemalt hea  mitte enam kui lahja
Count of Lammas 277 348 61 686
Count of LammasZ2 0,403730087 0.50728863 0,088921283 1

rahuldav
40,4%

mitte enam

kuilahja
3,9%

vihemalt hea
50, 7%

3. Viimaks konstrueerige sagedustabelid ja joonistage nende alusel sektordiagrammid ka rimba
(Uld)kategooriale ja rasvasusklassile (kui tundub, et aega (ile jaab).
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ULESANNE 2.
--- Kahemddtmeline sagedustabel ja y’-test ---

Kas rimpade jagunemine rasvasusklassidesse sdltub riimba tldkategooriast?

1. Voimaliku seose kirjeldamiseks konstrueerige (uuele t6dlehele) vastav kahemddtmeline
sagedustabel, viimasesse leidke nii rea- kui ka veeruprotsendid ja sGnastage lause(d),
kasutades véhemalt kahte leitud suhtelistest sagedustest.

File Home Insert Page Layout Farmulas Data Review View Add-Ins
— SERES Y A2 = ﬂ .. T
%N j Bal Ei ’D Zﬁ Ciiges ﬁh }-"}f e = s " L
PivotTable “able Picture Clip Shapes SmartArt Screenshot | Column  Line Pie Ear Area Scatter Oth
- Art - - - - - - - ~  Char
Tables Illustrations Charts
- ft\
A C D E F G H |
1 | Lammas Jkk Realis R_mass R_kat Lihakusklass Rasvasusklass R_hind R_kg_hind
2 142656 1 1 N 39
2 | ——1 Create PivotTabl ? &4
3| 142687 1 —— 2] |
4 142366 1 1 Choose the data that you want bo analyze 40
5 142335 1 1 (#) Select 3 table or range 39
b 142465 1 1 == 39
Table/r 2 ' H
7 142564 1 1 TablefRange: | andmed'$a$l: 16657 ERa a7
g 142472 1 1 () Use an external data source 39
9 142267 1 1 39
10 142298 1 1 v
11 142571 1 1 ) 34
12 142670 y , Choose where you want the PivotTable report to be placed 37
13| 142311 1 1 _© Hew Worksheet. 33
14| 142588 1 1 () Existing Waorkshest 33
15| 142373 1 1 Location: 5.5 3T
16 | 160735 1 1 39
17| 52870 1 1 [ yox | [ concel ]|423
18| 52849 1 1 \\ 35
A B c. D E F G H | A PivoE&anle Field List > x
Choaose fields to add to report:
Rasvasusklass | - G il
R_kat_|~ [Data 1 2 3 4 5[Grand Total mmas It
L Sum of Lammas 9224926 47487107 20998406 2184105 1801598 81696142 Ok )
Sum of Lammas2 9224926 47487107 20998406 2184105 1801598 81696142 CRealis
Sum of Lammas3 9224926 47487107 20998406 2184105 1801598 81696142 CIR _mass
S Sum of Lammas 251825 3447190 2319642 1341062 2444164 9803883 77 ‘R—k“t |
Sum of Lammas2 251825 3447190 2319642 1341062 2444164 9803883 ! [ihakusklass
Sum of Lammas3 251825 3447190 2319642 1341062 2444164 9603883] RBSVHSIISHHSS N |
Total Sum of Lammas 9476751 50934297 23318045 3525167 4245762 91500025 : [Ir_hind \
Total Sum of Lammas2 9476751 50934297 23318045 3525167 4245762 91500025 ! IR _ka_hind \
Total Sum of Lammas3 9476751 50934297 23318048 3525167 4245762| 91500025] 1+ |=|| |[Juhakusklassz \
1 T \
I \
: Drag fields between areas below: ‘\
: “W Report Filter i Columi Labels
: Rasvasusﬁlss g
|
1 7
1 4
i 1] Row Labels ," ¥ Values
L AR _kat ,’; sum of Lammas g £
% Values | Sum of Lammas2 ~
L Sum of Lammas3 *
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Muutke kbik kolm Exceli poolt leitud summat vaatluste arvudeks (Sum — Count):

R Razvazuzklazs ~
R_kat |~[Data R_kat - [Data 1 2 3 4 5[ Grand Total
L /Sum of Lammas L /Count of Lamma 88 301 132 14 10 528
Sum of Lammas2 Count of Lamma 69 301 132 14 10 526
Sum of Lammag3 Count of Lammaz3) 69 301 132 14 10 526
S Sum of Lammas 5 Count of Lammas 2 35 58 24 31 160
Sum of Lammas2 Count of Lamma 2 35 ) 34 &) 180
\?tum of Lammazy/| NCount of Lammag3 2 35 58 34 31 160
Total Sum of bammas Total Counbaf Lammas” 71 335 150 48 41 585
Total Sum of Lammaz2 Total Count of Lammas2 71 336 150 48 41 686
Total Sum of Lammag3 Total Count of Lammas3 71 336 150 43 41 635

—

ning esitage teine ja kolmas vaatluste arv (Count of Lammas 2 ja 3) vastavalt rea- ja veeru-

protsendina:

E Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Add-Ins

| Options | Design

Table Mame: Active Field: bz e sl farz R o j# jA jA o= o= =]
tTable3 Count of Lammas, < Ll £lb g R E] Jé} 44 jl';; E M M n
X X X = Zl Sort Refresh Change Data = Clear Select Move i Show  |Fields, Items, = Pivot
Options oﬂ Field Settings LF B - Source = - - i Values As v| & Sets~
ivotTable Active Field Group Sort & Filter Data No Calculation
Jfe | Count of Lammas2 % of Grand Total
A B C D E /F/G( H I J % of Column Total _
I % of Row Total
Rasvasusklass |~ % Of..
R_kat| ~ [Data 2 3 4 5|Grand Total
L Count of Lammas 69 301 132 14 10 526
[Count of Lammas2/ 69 301 132 14 10 526
Count of Lammas3 69 301 132 14 10 526
S Count of Lammas 2 35 58 34 N 160 Difference From...
Count of Lammas2 2 35 58 34 Khl 160 % Difference From...
Count of Lammas3 2 35 58 34 kil 160 Running Total In
Total Count of Lammas 71 336 190 48 41 686 a2
Total Count of Lammas2 [Al 336 190 48 4 686
Total Count of Lammas3 [kl 336 190 43 41 686
Tulemus:
Rasvasusklass |~
R kat = [Data 1 2 3 4 5|Grand Total
L Count of Lammas 69 301 132 14 10 526
Count of Lammas?2 13.12% 57.22% 25.10% 2 66% 1,90% 100,00%
Count of Lammas3 97.18% 89.58% 69.47% 29.17% 24,39% 76.68%
S Count of Lammas 2 35 58 34 3 160
Count of Lammas2 1.25% 21,868% 36.25% 21,25% 19,38% 100,00%
Count of Lammas3 2.82% 10 42% 30.53% 70.83% 75.61% 23,32%
Total Count of Lamnmas 71 336 190 48 4 686
Total Count of Lammas?2 10,35% 48,98% 27.70% 7.00% 5,98% 100,00%
Total Count of Lammas3 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

¢ Kommentaarid

(sbnastage lause(d), kasutades véhemalt kahte leitud suhtelistest sagedustest)
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2. Testige rumpade U(ldkategooriatesse ja rasvasuklassidesse jagunemise vahelise seose

statistilist olulisust.

e Esmalt — et oleks selge, mida te Gldse testite — pange esmalt kirja kontrollitav hiipoteeside

paar).

e Jargnevalt konstrueerige uus kahemdotmeline sagedustabel, mis sisaldab (ksnes

absoluutseid sagedusi,

Hp (nullhiipotees): ...
H; (alternatinne hipotees): .

Empiirilised (andmetest arvutatud) sagedused

Count of Lammas |Rasvasusklass |~
R kat - 1 2 4 5|Grand Total
L 59 301 132 14 10 526
5 2 35 34 31 160
Grand Total 71 336 190 48 41 agi]s

o tehke konstrueeritud tabeli vaartustest koopia
Empiirilised {andmetest arvutatud) sagedused
Count of Lammas |Rasvasusklass | =
R kat - 1 2 4 5|Grand Total
L [P 69 301 14 10 E26
S '-E:—QQY-' 2 35 34 31 160
Grand Total 71 336 48 41 686

Past i | 4
Values [V]
Insemiy 5.

e ja kustutage kopeeritud tabeli sisu (alles jatke rea- ja veerusummad!)

Count of Lammas Rasvasusklass

R kat 1 2 3 4 5 Grand Total
L o . 526
o] L__IZ_)_e_Ie_zt_e___, 160
Grand Total 71 336 190 a8 4 686
Tanel Kaart http://www.emu.ee/~ktanel/\VVL_0435/ 11




Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435

Praktikum 3

-4

(nullhiipoteesile) vastavad no teoreetilised sagedused

(kujul: reasumma x veerusumma / vaatluste arv).

Arvutage uude tabelisse kustutatud sageduste asemele tunnuste soltumatuse juhule

A | B | C | D | E | F | G|
25
26 [Teoreetilised (nullhiipoteesile e séltumatuse juhule vastavad) sagedused
27 |Count of Lammas Rasvasusklass
28 |F_kat 1 2 3 5 Grand Total
29 |L [=5G29"B531/55531
305 160
31 |Grand Total i Vo7l 336 190 48 4] 538
|
A | B | C | D | E F | G
25
26 (Teoreetilised (nullhiipoteesile e siltumatuse juhule vastavad) sagedused
27 |Count of Lammas Rasvasusklass
28 |F_kat 1 2 3 4 5 Grand Total
29 |L 54 44023324 257 BI26531 145 FAS1312 36, A046647 2 31 43731778 526
30|53 16 55976676 78,367 34654 44 3148635 11,19533526 |5 G307 F §31/5G531 | 160
31 |Grand Total 71 336 190 4a[ 417 e
e Teostage funktsiooni CHISQ.TEST (Excel 2003-s CHITEST) abil y*-test — viimane
vordleb empiirilisi (andmetabelist arvutatud) sagedusi teoreetiliste (s6ltumatuse juhule
vastavate) sagedustega ja valjastab olulisuse tdendosuse p vaartuse
Et oleks lihtsam aru saada, milliste arvude vordlemisel y2-test baseerub (ehk siis millised
tabelite osad tuleb Exceli vastavale funktsioonile ette anda), vdib vastavad lahtrid selguse
mottes nditeks ara varvida.
Jargnevalt, nagu funktsioonide puhul ikka, tuleb kursor panna lahtrisse, kuhu soovitakse
tulemust saada (ja juurde vdiks enne ka kirjutada, mida arvutama hakatakse).
- ¥ " Jx | =CHISQ.TEST(B21:F22;B29:F30)
A B c D E F G
17
18 Empiirilised (andmetest arvutatud) sagedused
19 Count of Lammas [Rasvasusklass |~
20 R kat - 1 2 3 4 5|Grand Total
21[L 69 301 132 14 10 526
2|s 2 35 58 34 3 160
23 Grand Total 71 336 190 48 41 686
24
25
26 Teoreetilised (nullhiipoteesile e soltumatuse juhule vastavad) sagedused
27 Count of Lammas Rasvasusklass
28 R_kat 1 2 3 4 5 Grand Total
29 |L 5444023324 2576326531 145 6851312 36,80466472 3143731778 526
30 s 16,55976676 78,36734694 443148688 11,19533528 956268221 160
31 Grand Total 71 336 190 48 41 686
32
33
134 | Hii-ruut-test [=CHISQ TEST(B21-F22:8329-F30)
e SOnastage I6ppjareldus (Kas seos on statistiliselt oluline? Miks te nii otsustasite?).
Hii-ruut-test | 3.59291E-3?!
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435

Praktikum 3-4

ULESANNE 3.
--- Regressioonanallus graafiliselt ---

Prognoosige talleriimpade 1 kg hinda lahtuvalt rimba massist. Kui palju v6inuks 2002. aasta

stigisel keskmiselt raha saada 20 kg kaaluva tallerimba eest?

1. Esmalt sorteerige/filtreerige algandmed vastavalt rimpade Uldkategooriale ja tehke uuele

todlehele koopia tallerimpade massidest ja 1 kg hindadest

m Home Insert Page Layout Farmulas Data Review View Add-Ins (] a =1
= X Arial -1 - General - g=lnsert~ X - ? [ﬁ
_j I3 B 7 U~ | A a7 L-E L s S Delete - Ev
Paste 5 Sort & | Find &
- F | H- DA i 578 - | [EFormat - | 2 - |Filtqr - |select -

Clipboard ra Fant = Alignment - MNumber - Cells il SortAtoZ
- B | L Z} ) sotztoa

A B C D E F G H FH] | Custom Sort...
1 | Lammas Jkk Realis R_mass R_kat Lihakusklazs Rasvasusklazss R_hind R_ .
2 142656 1 1 28 L R 3 gpg | M= Fifter
3 142687 1 1 15 2 | R 3 ATT G [
A B C D F /

Lamm: * Jkk | T Realis *| R_mas ~ R_ka Lihakuskla ¥ Rasva

1426 5| sotatoz R

142€ 5 R

SortZto A

143 A7 RO R

1427 Sort by Color 4 I R

142¢ . " R

1428 R

1424 R

1424 Text Eilters 4 =]

1422 R

1428 it R

1426 [w] (Selecrall) R

1427 L R

142¢ L1s R

ja tehke uuele toolehele koopia tallerimpade massidest ja 1 kg hindadest.

| ] A B C ] | E F G H 1

| 1 | Lamm ~ Jkk |~ Realit™ R_mass |~ | R_ka ™| Lihakuskl: = | Rasvasuskli =| R_hing ] R kg hing =
| 2 | 142656 1 1 23,8 L R 3 9282 39
| 3 | 142687 1 1 15,2 L R 3 577 6 39
| 4 | 142388 1 1 15,6 L R 2 () 40
| 3 | 142335 1 1 284 L R 3 9316 39
| 6 | 142485 1 1 21,1 L R 3 8225 39
| 7| 142584 1 1 19,1 L R 4 08,7 37
L8 | 142472 1 1 225 L R 3 8F7 5 39
|8 | 142257 1 1 21,7 L R 3 845 3 39
10 | 142258 1 1 23,8 L R 4 8808 I 37
111 | 142571 1 1 "'“"‘"23,2_ L R 3 ; 34
112 | 142870 1 1 18,1 \-‘t\'ﬁ R H,@/’/ﬁg,—? 37
113 | 142311 1 1 14,4 L P H 2 4752 33
14 B I === q q 1% 8 1 L_C_O_QYJ = A4E 2 el

Tanel Kaart http://www.emu.ee/~ktanel/\VVL_0435/ 13



Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 3-4

2. Teostage regressioonanallius graafiliselt.

o Selleks laske Excelil joonistada hajuvusdiagramm (punktdiagramm), kus x-teljel
paiknevad rimpade massid ja y-teljel hinnad.

¢ Valmis diagrammile lisage regressioonisirge, regressioonivdrrand ja viimase baasil
saadavate prognooside tapsust kirjeldav determinatsioonikordaja R?.

o Lisaks tavalisele lineaarsele regressioonanaliilisile sobitage punktizparvest labi ka ruut-
funktsiooni graafik ning tellige sellegi tarvis Excelilt vOrrand ja R (parema vordlemise
huvides varvige vastav joon ja parameetrid néiteks punaseks).

e Kumba seost — lineaarset voi ruutseost — eelistada talleriimba 1 kg hinna prognoosimisel?

Miks?
R_kg_hind
50
45
40
35
30
25 .
20 e® ® . Y 4 @ R_kg_hind
15 L 4 ®
10 *
5
0 . . . . . . .
0 5 10 15 20 25 30 35
50
45 -
404 Y= 0,4573x + 29,29
v Rf=0,1274
w35
T 30
=
2 25
E 20 -
£
g2 ] y =-0,1141x? + 4,7521x - 9,5525
10 ¢ R? = 0,3308

0 5 10 15 20 25 30
Rimba mass, kg

3. Pange toolehele kirja regressioonivdrrand ja prognoosige 20 kg kaaluva tallerimba hinda.
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Statistiline andmetdoétlus, VL-0435

Praktikum 3-4

ULESANNE 4.

--- PivotTable, joonised, t-test ---

1. Leidke PivotTable’i abil uuele to6lehele riimpade arv, keskmine, minimaalne ja maksimaalne
mass ning massi standardhélve soltuvalt lamba péritolust (joudluskontrolli alusest karjast voi

mitte).
) B TEd Gw Teert Famal Tods Bopiocis | D[ Bndew beb 0TI :
I . . A :
:JEHL&J|\5Q|?§1|*%@'VZ\L Sort... 100% =+ |
o Bt s B e S || TEE e i i ' ]
! 4 - £ 1 Text to Columns... |
: A | B | C | D | E ! iz#| PivotTable and PivatChart Report. .. | I !
:1_ Lammas Jkk Realis R_mass R_kat R_kg_hind
1 2 142656 1 1 3 .8 L EEFFESh Data 39
- 1
'3 142687 1 1 152 L % !
"4 142366 1 I 1 .I 156 L R 2 £ AL ~a —
C5 | 142335 1 1 244 L R PivotTable and PivotChart Wizard - Step 1 of 3

PivotTable and PivotChart Wizard - Step 2 of 3

A

Where is the data that wou want to use?

Cancel ] [ < Back ] [ Mexk =

]

Finish

)

N\

where is the data that you want to analvze?
(&) Microsoft OFfice Excel list or database!

() External data source

() Multiple consolidation ranges
(3 Another PivokTable report or PivotChart report

what kind of report doyou want o create?
() PivotTable
(3 PivokChart repart (with PivotTable report)

PivotTable and PivotChart Wizard - Step 3 of 3 \ - Back [ Mt = l [ Finizh
‘Where do you wank to put the PivokTable report?
(%) Mew worksheet
| () Existing worksheet
K
Click. Finish to create your PivatTable report,

Lavaut, .. ][ Cptions... ] [ Cancel ] [ < Back ] Mext =
P itttk et Rt & nftal - = e m—————————p——————— o —— — —
h Drop Page Flelds Here -I PivotTable Field List v X
1
| (J_ Drop Caolumn Fields Here Crag items to the PivotTable report
1

N [ L
- D o
1 C} Jkk
o = o
! ealls
L ...H
3
1 =
! = El R_kat
: 11 H Lihakusklass
1
B % | Rasvasusklass
1 —— .
LW | R_hind
I
G
L

Add Ta |Ru:uw Area
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 3-4

Jkk [~ |Data [« |Tatal
fR mass J GGGG,1
~ ' Format Cells. .
rnass2 Y BEEE1 = Bormat Cels
ass3y. BaEs 1~ [fll Prvotchart
sSurm of B_masgd y \EBEEJ\ e :E~PlvatTable Wizard PivotTable Field
| é. 1 kgﬂm E::E m:gg Egﬁ% ::::*3\\ \F‘_:EFI’;EZWBEIQ\ Source field: R_mnass
J sum of R:mass? 7 43 Sso \\\;1'\&;!&:\ \\\:‘\\ FETT=H= i of R mass
Sum of B_mass3| 724N \\ﬁelect S S~ . N N
Sum of B_massd | 7244 3 <L RO RIS : ,
Sum of B masss | 7244 3 Group and Show Detail i*l::\\‘ =4 \gszrn‘;ge ”~
Total Sum of B_mass 14110 4 N Order \\\ » \\::Max
Total Sum of B_mass2 14110 4 o = - =5 i
Total Sum of R_mass3 141104 (el setings. . ] o | [rodut Qptions >3
Total Sum of B massd 14110 4 Tahle Options. .., T SrdDey w
Total Sum of B maszss 141104 Hide PivotTable Toalhar
Hide Field List
Thk [~]Data = [<Total A Soovi korral vdite esitada tabeli ka pisut teisel kujul.
O|Count of B_mass 320

Average of R_mass2 | 21 456625 L15aks VOiks arvutatud suurused (keskmine ja standard-

MWin of B_mass3
Mlax of R_massd

65| halve) imardada kahe komakohani.

u—y

StdDev of B mas

Count of B_mass

Min of B_mass3
Max of H_massd

Total Count of R mass

Total Average of B _mass?

Total Min of B mass3

Total Max of B massgd

Total StdDev of B massh

213
StdDev of B massh | B,7/05293426
366
Average of R_mass2 | 197931694
10.4
|Data [+]

Jkk [=|Court of R rass Awerage of R mass2 Min of B mass3 Max of B massd StdDev of R rasss

1] 320 21 4565625 65 818 B 705293426

1 366 197931694 104 396 5,010523972

Grand Total 536 20 56309621 E5 518/ 591649739
213

591645739 | :

/éecrease Decimal

2

|Data [~]
Jkk [*|Count of B mass Awerage of B _mass2 Min of R mass3 Max of B _massd StdDev of R_mass5
1] 320 2148 65 518 6,71
1 368 19,79 10,4 39 E 501
Grand Total [=f=ia] 2057 65 518 552

Oskate te seda tabelit viia ka jargnevale kujule?

[Jkk [+]
Data [~] 0 1|Grand Total
Count of B_mass 320 366 656
Awerage of B_mass2 | 21 46 1979 20 57
bin of H_mass3 ES 104 E5
hax of H_massd 518 396 51,8
StdDev of B masss 71 501 502
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Praktikum 3-4

2.

Illustreerige leitud keskmisi tulpdiagrammiga, kus riimba masside varieeruvust kirjeldavad

standardhédlbed on Kkujutatud nd veajoontena (joonise tegemiseks tehke vajalikest
PivotTable’i abil leitud vaartustest abitabel).

[Jkk [~ |
Data [~] o] 1]l Grand Total
Count of B_mass 3200 5BB BBE
Average of R_mass2 21@19,?9 2057 Data mitte Jk | KK
Min of B rmass3 G5 Awerage of B_mass? 21,46 19,79
— ! 5 Copy Chel+iC
Max of B massd 518 : ptdDev of R_masss 6,71 5,01
StdDev of R masss | 674 501 - g W
/ Average of R_mass2
| 22,00
48 Cuk 21,50
=3 Copy 21,00
-4 20,50
| Paste " O Average of F_mass2 "
| Paske Spedial. .. _l 20,00
18,50
Insert...
18,00
18,50
mitte: JHK JKK
|
Data mitte JKK | ik | Format Data Series
Swerage of B_mass2 | 2148 1979 i
StdDev of B_masss 5.7 50 l Patterns | Axis | YErorBars | Datalabels | Series Order | Cptions |
28 A - S Display
26 | SN " :
1 |
- 24 1 \\\\\\ Eoth Plus Mirus Mane |
;_ 22 1 \\\?: - Errar amount '
E 20 + \\\\:\\ () Fised walue: 2 3
Z 184 % 7 \:\\\C' Percentage: 5 5 % I
;g 16 4 \\-f\f?\.j.andarddeviatior(s); 1 v ;
o [ \.\ TR, |
14 4 o Standat\:[ arar .
17 \\\ (& Custom: \-1\\=sheet1!$5ﬂ4:$t$l IE]
i | ~a - | 1gBs1agcE ] |
itte JKK JKK !
] Ccawe |
28 T
26
24 - |
2 22 1 )
7]
< 20 A
€
T 18 -
£
= 16 - ]
14 -
12 4
10 T |
mitte JKK JKK
Tanel Kaart 17
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 3-4

3. Sorteerige (voi filtreerige) algandmed vastavalt joudluskontrolli alla kuulumisele ning tehke
leitud keskmistega samale lehele abitabel, mis sisaldab thes veerus joudluskontrollialusest
karjast péarit rimpade masse ja teises veerus mitte joudluskontrollialusest karjast parit
rimpade masse.

4. Testige keskmiste masside erinevuse statistilist olulisust (esmalt F-test ja selle tulemusest

lahtuvalt diget tllpi t-test). SBnastage 16ppjareldus.

F | G | H | | 4 | K | L

1_ .R_mass {JHH=1}-H_mass {JEK=0})
2| 238 197 Ftest =FTEST(GZ:G243;H2:H439)
=N 152 234 Jareldus.
4 156 16
5| 24 4 171 ttest |=TTEST(G2:G249,H2:H439,2; |
B 211 164 | TTEST(array1; arravz; tails; bype) |
7 19,1 16,3 R
8 | 225 152 Jareldus.

g 217 156 =gt R BTy ATV PP SR Sy
0 38 15 : Type / Tllp méérab ara kasutatava t-testi tudibi
ETH 33 2 o7 ' numbrina 1, 2 vi 3.
17 15:1 167 i Kui F-testi tulemusena arvutatud p-véértus < 0,05,
13 14 4 180 .sus on varieeruvus vorreldavais gruppides erinev Ja.
14 ] 126 175 'tuleb valid 3. tiilipi t-test; .

m kui F-testiga leitud p > 0,05, siis 2. tlidpi t-test.
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