Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 1

Praktikumid 1 ja 2

ULDINE SISSEJUHATUS: PEAMISED ANDMEANALUUSI
TEOSTAMISE VAHENDID MS EXCELIS

Jargmiste naidete aluseks olev 12 lehma andmeid - _» ° = ¢ D | E P
. ... . . ehm Farm Sinniaeg Tdéug Piim, kg Rasv, %
sisaldav Exceli fail on allalaaditav aadressilt 2 Roosi 1023 22082006 EHF 551 500
_ 3 | Mari 1023 20.08.2007 EHF 37.7 287
http://www.eau.ee/~ktanel/ 4 Mimmi 1023 22032007 EHF 244 475
Exceli_koolitus EMYs 2013/lehmad_1.xlsx 5 Mustik 1023 14.06.2007 EHF 30.9 410
6 Killu 1056 17.10.2006 EHF 407 434

7 Liisu 1023 26.06.2007 EPK 246 491

. PETRpTI e 8 Tibi 1023 29.10.2006 EPK 301 1.83

See peatikk annab~_va|d kuruINe\{aate., et uhttel_st B Toon 1023 | 25.05 2008 EPK 193 297
meelde tuletada vGi anda moningaid esmaseid g saepuruu 1056 7012008 EK 264 416
napunéiteid. Tapsemalt tuleb kdigest juttu edaspidi 11 Kirka 1056 29.08.2006 EK 229 490
. - . 12 Labiidas 1056 2.03.2008 EK 155  4.04
juba konkreetsete tlesannete najal. 33 [Stins 106 13.00.2007 | oK el 430

Nipid, markused, soovitused.
Andmetabeli Glesehitusest ja arvutustest.

e Rangelt soovitatav on (st, et see on ilmtingimata vajalik monede analtliside teostamiseks ja
teeb teiste puhul andmete ette andmise lihtsamaks)

o paigutada andmetabel téolehe Glemisse vasakusse nurka ning

o kirjutada andmetabeli esimesse (ja Uksnes esimesse) ritta iga veeru tarvis tunnuste nimed,
mis identifitseerivad veerud Uheselt.

e Mistahes arvutustulemuste-kokkuvotete-kommentaaride ning algse andmetabeli vahele peaks
jadma vahemalt Uks tiihi rida ja veerg, sest vastasel juhul kasitleb Excel mitme operatsiooni
puhul neid andmetabeli osadena, mis omakorda viib valede tulemusteni.

Jargnevalt on esitatud vaikimisi anallistav andmetabel sorteerimisel, filtreerimisel ja
PivotTable’i rakendamisel kui operatsiooni valimise hetkel paiknes kursor lahtris Al:

A B 5 D E A B C D E F
1 Loom Sugu Pikkus 1| Loom Sugu Pikkus
2 1 e 54,3  Memao! 2 1 e 54,3 Memo!
3 2 e 34,2 Mine poogi ja too saia 3 2 e 34,2 Mine poodi ja too saia
4 3 i Ll 4 3 i 31,1
g 4 i 28,7 5 4 i 28,7
6 Keskmine 37,075 6
7 7 Keskmine 37,075
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 1

--- Funktsioonid ---
Samm 1.
Pange kursor sellesse lahtrisse, kuhu funktsiooni tulemust soovite. Naiteks soovides arvutada
lehmade keskmist piimatoodangut lahtrisse E15, tuleb sinna panna ka kursor.
Samm 2.
e KIlikkige valemi rea ees oleval nupul Fe ning valige avanenud aknas funktsiooni tadp ja
nimi
o Vv0i valige soovitav funktsioon Formulas-sakilt:
Home  Insert  Page Layout Data  Review  View
f T E@AE R0 @

Insert AutoSum Recently Financial Logical Text Date & Lookup & Math Maore
Function =2 Used = ~ = = Time = Reference = & Trig = Functions =

Function Library

e VOi sisestage funktsioon klaviatuurilt ise, trikkides esmalt vdrdusmargi = ja selle jarele
funktsiooni nime.

See viimane versioon on kiireim ja mugavaim!

Isegi kui te ei méleta funktsiooni tdpset nime ja stintaksit, piisab, kui trikite vérdusmargi ja
selle jarele fu nktsiooni nime esimese tdéhe — Excel pakub teile valikut kdigist antud tdhega
algavaist funktsioonidest, lisades jargmise tahe, funktsioonide valik Kitseneb. Lisaks kuvab
Excel selle funktsiooni kohta, millel hiirega klikite, ka lihiselgituse:

|=AV |
() AWEDEY
() AYERAGEA

() AYERAGEIF
() AWERAGEIFS

Returns the average [arithmetic mean) of its arguments, which can be numbers or names, arrays, or references that contain numbers

Samm 3.

Andke ette funktsiooni argumendid klikkides vastavatel lahtritel voi trikkides lahtrite aadressid
vOi vastavad vaartused klaviatuurilt.

NB! Kui te hakkasite funktsiooni sisestama seda ise trikkides, tuleb funktsiooni valimiseks
Exceli poolt kuvatud nimekirjast teha sellel hiire topeltkléps. Tulemus: [FAVERAGE(

[ AVERAGE[numberl; [number]; ..} |

AVERAGE
Mumberl Ez:E13 = {55,0602593142539;37, 7225822779, ., A - X « F | SAVERAGE(EZEL3)
Mumber2 | =
A B C D E F
1 Lehm Farm Sitnniaeg Tdug Pim, kg Rasv, %
2 Roosi 1023 22.08.2006 EHF 551 5,00
3 Mari 1023 20.08.2007 EHF g 2,87
—_— ot o) ot 1 e can o iSE2A 7 N 4 Mimmi 1023 22032007 EHF 244\ 475
c:ntl;:ln-lsnu;;;;rlage arithmetic mean) of its arguments, which can be numbers or names, arrays, or references thal 5 Mustik 1023 14.06.2007 EHF 20,9 4.10
Numberl: numberl;numberZ;... are 1 ko 255 numeric arguments for which you want the 6 Killu 1056 17.10.2006 EHF 40,7 4.34
average, T Liisu 1023 26.06.2007 EPK 246 4.9
8 Tibi 1023 29.10.2006 EPK 301 1,83
o sk — 30,2 9 Tooru 1023 28.052008 EPK | 193 292
10 Saepuruu 1056 7.01.2008 EK 264 4,16
Al E e T ok J [ comel | 49 kirka 1056 29.08.2006 EK 229 490
12 Labiidas 1056 2.03.2008 EK 15,5 4,04
13 Stina 1056 13.09.2007 EPK 34,6 4,30
14
15 |=AVER:’-‘:GE(E2:E13}
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 1

Nipid, markused, soovitused.

e Kui lahtri sisu algab vdrdusmargiga, ootab Excel selle jarel alati kdsku, mida teostada.
Naéiteks trikkides lahtrisse H2 kdsu =3*2 ja vajutades Enter-klahvi, on tulemuseks véartus 6.
Soovides lahtris nahagi teksti kujul =3*2, tuleb vordusmaérgi ette trikkida tlakoma, st. et
lahtri sisu peab olema ’=3%*2.

e Arvutuste aluseks olevaid vaartuseid sisaldavaid lahtreid vite funktsioonidele ette anda
o vastavaid lahtreid to6lehel hiirega selekteerides vottes;

o klikkides lahtribloki viimasel lahtril ja seejarel Shift-klahvi all hoides lahtribloki esimesel
lahtril — see on sageli kiireim viis suurte andmetabelite puhul, sest kerimisriba abil
saate Kiiresti liikuda tabeli algusesse;

o trikkides klaviatuurilt analtdsitavate lahtrite aadressid, seejuures tdéhendab koolon kahe
lahtri aadressi vahel ’kuni’ — E2:E13 tdhendab lahtreid E2 kuni E13 —, semikoolon kahe
lahtri aadressi vahel tdhendab aga ’ja’ — E2;E13 tdhendab lahtreid E2 ja E13;

argumentide esitus kujul E7:E9;E13 tdhendab aga lahtreid E7 kuni E9 pluss E13 —
néiteks arvutab valem =AVERAGE(E7:E9;E13) eesti punast tdugu lehmade keskmise
piimatoodangu.

e lgasugu kokkuvdtlike tulemuste ja algse andmetabeli vahele peaks alati jatma véhemalt ihe
tihja rea ja veeru — vajalik on see selleks, et Excel ei tdlgendaks kokkuvdtlikke suuruseid
andmetabeli osana (nditeks the taiendava lehma piimatoodanguna).

--- Risttabel (Pivot Table)

Samm 1.
Pange kursor suvalisse andmetabeli lahtrisse — eeldustel, et

A B & D E F
Lehm Farm Sinniaeg Téug Piim, kg Rasv, %
Roosi 1023 22052006 EHF 551 5,00
Mari 1023 20.08.2007 EHF g 2,87
Mimmi 1023 22.03.2007 EHF 244 474
Mustik 1023 14.05.2[]0?" EHF _| 30,9 410

e andmetabeli esimeses (ja Uksnes esimeses!)
reas on tunnuste nimed ning

e analuusitav andmetabel on muudest arvutus-
tulemustest ja kommentaaridest eraldatud

n - s H Killu 1056 17.10.2006 EHF 40,7 434
vahemalt Ghe tUhJa rea javeeruga, Liisu 1023 26.06.2007 EPK 246 4.9
Tibi 1023 29102006 EPK 301 1,83

kaasab Excel analliusi kogu andmetabeli. Toos | 1023 [23.05. 2008 EPK 93 2.9

Saepuruu 1056  7.01.2008 EK 264 416
Kirka 1056 29.08.2006 EK 229 4.90
Labiidas 1056 2.03.2008 EK 15,5 4.04
Stina 1056 13.09.2007 EPK 346 430

alalala
Sl ale|c~a|m &lwih| =
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 1

Samm 2.

Insert-sakk — PivotTable

r .|

Choose the data that wou wank ko analyze

,,,,,,, o Kui te unustasite algselt kursori
__.--==777_ andmetabelisse panemata v3i soovite
IablefRange: | andmedi$AgLigFgLs 4 ==l |ihtsalt tapsustada analiiistavat
© Use an extemal data source andmetabelit, saate seda teha siin.

() Select a kable ar range

o Vaikimisi lisatakse PivotTable’i

tarvis Exceli todraamatusse uus tooleht

———————— (New Worksheet) ning paigutatakse
konstrueeritav tabel sinna.

() Mewe Workshest 4
(*) Existing Woarksheet

Location: | andmedi$I$2 o __ oo oo-cmmm-m- - [F%1-- o PivotTable’i mdnele juba olemas
olevale lehele paigutamiseks tuleb &ra
maérkida teine valik (Existing Worksheet)
ning anda ette loodava tabeli vasaku
ulemise nurga aadress (kas klikkides hiirega vastaval tuhjal lahtril véi trikkides lahtri aadressi
kasti Location).

[ O, l[ Cancel ]

Samm 3.

Avanenud PivotTable’i konstrueerimise aknas lohistage

e kasti Row Labels tunnus(ed), mille vaartuste alusel soovite jagada tabelit ridadeks,

e kasti Column Labels tunnus(ed), mille véartuste alusel soovite jagada tabelit veergudeks,

e Kkasti 2 Values tunnus(ed), mille vaartuste kohta soovite midagi arvutada ning

e kasti Report Filter tunnus(ed), mille vaartuste alusel soovite konstrueerida erinevaid tabeleid.

NB! K&ik nimetatud lahtrid ei pea olema taidetud.

Naiteks soovides lugeda kokku, kui mitu mingit tdugu lehma mingist farmist on, voib tabeli
konstrueerida jargmiselt:

=
1 ' = - L . = O . PivotTable Field List * X
2 |Count of Toug |Tdug |~ -"'j -
3 Farm -[EHF  EK EFK___|Grand Total Choose fields to add to report: =
< 1023 4 3 7 I:lLEhITl -
) 1056 1 3 1 5
& Grand Total 5 3 a 12 [v]Farm
7 [Jsiinniaeg
8 [#]TBug
= [Jrim, kg
11 = [[Jrasv, % w
12
13 Drag fields between areas below:
1; “F Report Filter ] Column Labels
16 Tdug A
17
18 1 Row Labels E\ Values
19 =
20 Farm A Countof Tdug -
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 1

--- Statistikaprotseduurid ---

Samm 1.

Data-sakk — Data Analysis

Home Insert Page Layout Formulas Review View Add-Ins XL Toolbox & @ =

' . = = =] 1 A i
“n (B m—— f i = = = g Data Analysi
g = % [3E] , | EEE |

%y Solver
Refresh il sort Filter 7 Textto Remove Clutline
Allr = 2% | Columns Duplicates &P~ &
Connections Sort & Filter Data Tools Analysis

NB! Kui valik Data Analysis teie arvutis puudub, tuleb see aktiveerida (vélja kutsuda):
File - Options - Add-Ins — Manage |Excel Add-ins| [Go...] - Analysis ToolPak.

Samm 2.
Avanenud aknas valige vajalikku analliusi teostav protseduur ning

r |

fnalysis Tools

= _OK
Anova; Single Fackar ~

Anova; Twa-Fackar Wikh Replication m
Anova: Two-Fackor Without Replication -
Correlation

Covariance

Descripkive Skatistics

Exponential Smoothing

F-Test Two-Sample for Yariances

Faurier Analysis

Hiskogram W

e andge sellele ette anallitsitavaid andmeid sisaldavate lahtrite aadressid (mitte kdigil protse-
duuridel),

e maérake véljuntabelite-jooniste asukoht (vaikimisi uuele t66lehele) ning
e tapsustage teostatavad analliusid ja véljastatavad tabelid (osadel protseduuridel).

Néiteks soovides genereerida kahte veergu kummassegi viit standardse normaaljaotusega juhus-
likku arvu ning paigutada tulemused avatud t66lehele alates lahtrist 11, tuleb statistikaprotseduu-
ride hulgast valida Random Number Generation, téita dra vastavad lahtrid ja klikkida nupul OK:

r |
Mumber of Yariables: z
Mumber of Random Mumbers: g
Distribution: rakmal w
Parameters Tu|emus-
Mean = i]
Standatd deviation = 1 : =
-0,28050 0,083057
-0,22977 -1,073
Random Seed: 0,205966 0,50068
Qutpuk options 0,119276 -0,01549
(*) Cutput Range: $1$1 .5 0.2572 -1.28776
P I H

) Mews Worksheet Ply:
) Mevs Wiorkbook,
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 1

Nipid, méarkused, soovitused.

e Kui funktsioonid annavad enamasti tulemuseks Uhe véértuse (va (ksikud massiivi-
funktsioonid), on statistikaprotseduuride tulemuseks mitmed mahukad tabelid ja monikord ka
joonised.

e Kursori paiknemisest anallitiside teostamise eel:

o funktsioonide rakendamisel peab kursor olema (tuhjas) lahtris, kuhu soovite tulemust
saada,

PivotTable’i konstrueerimisel on soovitatav panna kursor andmetabeli sisse,
statistikaprotseduuride rakendamisel ei ole kursori asukoht tahtis (andmeid on mugavam
ette anda, kui aktiivne on analiiusitavaid andmeid sisaldav todleht).

e Tunnuste nimede arvestamisest:

o funktsioonid eeldavad reeglina, et andmed on ette antud ilma tunnuse nimeta,

o PivotTable eeldab vastupidi, et andmetabeli esimeses reas on (unikaalsed) tunnuste
nimed,

o Statistikaprotseduurid, mis opereerivad Exceli tddlehel kirjas olevate vadrtustega,
tunnuste nimede olemasolu andmetabeli esimeses reas ei eelda, aga voimaldavad nende
olamsolul andmeid analtiiisida koos nimedega (siis tuleb dra mérkida lisavalik Labels in
first row) ning kasutavad neid tulemuste véljatrikis.

Tanel Kaart http://ph.emu.ee/~ktanel/VL_0435/ 6
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Statistiline andmetddétlus, VL-0435 Praktikum 1

--- Joonised ---
Samm 1.

Votke blokki andmed, mille alusel soovite joonist konstrueerida ning valige Insert-sakilt sobiv
joonis. Naiteks:

Page Layout Farmulas Data Review WView Add-Ins ¥LToolbox

a— = el
Jl = [ e
FivotTable Table i Shapes SmartArt Screenshot | Column  Line == Scatter| Other Lin
= Art 1 |Charts~
Tables : Slcafer
EL ~ fe| piim kg \ s Yol[la_o]
[ 4] A B C D E | F G H | |;’:1'
1 |Lehm Farm Sinniaeg  Tdug\JFiim, kg Rasv, % . -
2 |Roosi 1023 22.08.2006 EHF 551 5,00 v~ q P
3 |Mari 1023 20 082007 EHF 377 287 N 2R
4 |Mimmi 1023 22.03.2007 EHF 244 475 | |
& |Mustik 1023 14.06.2007 EHF 30.9 410 N
B [Killu 1056 17102006 EHF 40,7 434 f‘\\
T |Liisu 1023 26.06.2007 EPK 246 49 —
_ & |Tibi 1023 28102006 EPK 30.1 1,83 it
9 Toorw 1023 28052008 EPK | 193 292 ill} Al Chart Types..
10 |Saepuruu 1056 7.01.2008 EK 264 416
1 |Kirka 1056 29.08.2006 EK 229 4,90
12 |Labidas 1056 2.03.2008 EK 15,5 4,04
13 |Stina 1056 13.09.2007 EPK 34.6 4.30
Rasv, %
6,00
5,00 Q \ 4
4,00 . e o ¢
3,00 v L4 ®Rasv, %
2,00 ®
1,00
0,00 ; ; ; ; ; ,
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
Samm 2.
Kujundage joonis sobivaks.
5 T o8 o
o <
4+ < ® o 5 - .:';1"'-‘“* .:lg"f
& .
ot Ny
L . opp  me
X
2+ s 3 1 % ~
¢ 2 3 ot ot
o
1 : : : : | 2 L —
10 20 30 40 50 60 st
Piim, kg 1 | | : : |
10 20 30 40 50 60
Piim, kg
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 1

KIRJELDAYV STATISTIKA MS EXCELIS

Jargnevates Ulesannetes analliusitav andmestik on osa Mariann Nélvaku poolt aastail 2004-2006
kogutud Eesti kalade andmebaasist ning sisaldab jargmiseid tunnuseid:

kala number (lintsalt identifitseerimiseks);

liik (6 liiki: haug, sarg, latikas, luts, ahven ja koha);

rihm: réovkala voi lepiskala;

5 putgikohta (\Vortsjarv, Karevere, Kastre, Praaga ja Peipsi jarv);

plugisesoon (kevad-suvi voi stgis-talv);

kaal ja pikkus;

sugu;

I6puse-, silma- ja sooleparasiitide ning laiussi (Diphyllobothrium latum) leidude arv kalal
(arv_l6pusepar, arv_soolepar, arv_silmapar ja arv_Diphyllob).

I6puse-, silma- ja sooleparasiitidega ning laiussiga nakatumine (kas jah vi ei kodeerituna 1
ja0);

parasiitide arv kala kohta (par_per_kala).

Kirjeldatud andmestik salvestage omale arvutisse aadressilt

http://ph.emu.ee/~ktanel/VVL 0435/kalad.xlsx
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435

Praktikum 1

< Funktsioonide kasutamine

OSA 1
Arvkarakteristikud ---

1) Leidke andmetabeli alla plttud ahvenate arv, keskmine pikkus, pikkuse standardhélve ja
standardviga, mediaan, alumine ja Glemine kvartiil, minimaalne ja maksimaalne véértus.

A = Fx 2oo T B ¢ 5 S
A | B | C | WG | H | 1 [kala_nr ik ryhrm .pjjglkoh[.sssuon sugu kasl pikkus |arv Kpuse are_silmg | P | Q |
1 |kala_nrErrrrrrers ———r=koht lsesoon | sugu kaal  pikkus ar | 2] 374 Atven roovkala NBrtsjine kevad-suri i 131 25 10 4 | Diphyllob par_per ka
1010 = kevad-smv 144 =4 ER 372 Atwen roovkala Virsgane kevad-sun e 202 2 o il ] 5
Gl evad-sa e | 4 | 560 Ahven  roowkala Peipsi sygis-tale & 134 215 5] 4
1011 i kevad-swi e 105 22 [5 ] 377 Ahwven roowkala Virsjir  kevad-suvi e a4 185 & 0 0 2
- 3 365 Ahven roovkala Vért kevad-suvi 15| 3 ]
1012 a kevad-su\r! e 135 23 (7] EE Ah.-e: :wk:l: Proa:;:w kziuiﬂf as| 195 20 o g 2
1013 3 |kevad-suvi e 1800 235 @ B4 Ahven roovkala Kastre  kevadswi e s 23 24 (0 0 2
1014 a kevad-suw | 123 225 1 9 | 527 Ahwen  roovkala ansﬁw syg?s-Iah' i 152 22 2 AN n} 2
1015 b kevad-sui i FEFIE T AT e —— 0 1
1016 E kevad-suwi i 103 205 112 375 Atwen  roovkala VEnsjan  kevad-suvi e 132 23 1] ] N 2
L = (13 360 Abwen kala Vidsjine kevad-suvi 1 N 2
1017 i kevad-suv! I 109 21 | 14 | 347 Abwen ::::kala Pra:[:a k:an-::vir 70 19 14 0 g 2
1018 B kevad-suwi i 17 2 [15 | 344 Alwen roovkala Praaga  kevadsuni e g1 18 30 0 ] 2
1019 3 kevad-suw | 124 225 | 16 | 343 Atwven  roovkala Prasga  kevad-suvi i 3 20 14 i} i} 2
: |17 | 30 Abwen  roovkala Peipsi kivadesuvi e a7 19 18 1
1020 E e 130 225 118 | 755 Abwven  raovkala Peups: kevad-sﬁ i 13 2 24 3'0 o 1
1021 i i M7 24A 119 | 754 Atwen roovkala Peipsl  kevad-suv | 194] 235 0 0 0 2
] : 20 753 Abwe ovkala P kevad- 152] 235] 2
1022 | ! 146) 225 (21 51 Alvan roonlcaln V;:‘Ip:raw s:;?s-lsau:: 23| 24 i 4(0 a 2
1023 | 22 | 22 | 487 Abwen roovkala Kastre  sygistal e 45 15 2 0 1] 2
1024 i kevad-suvi e 72 123 | 373 Atwen  roowkala VadspEn  kevad-son e 141 i | o 3 ] ] 2
. 24 371 Ahwven roovkala Virdspior kevad-sun e 245 27| 4 11
1025 pre | kevad-swi e 275 JBBl 61 Aven [romvkala [Vorsjarv |kevadaui[s 20| 275 10 JILL a 2
1026 bre kevad-suvi e 25 126 | 342 Alven roovkala Praaga  kevad-suvi i a3 155 18 0 0 2
1027 pre_ kevad-sii e 215 I35 19 Amen ko Presge som i 70| 188 = ]D 0 2
1025 i kevad-suvi e 23 El 334 Ahwven  roovkals Praags  kevad-suvi e 123 3 p] 0 0 2
- - ] 329 Ahwe kala Kast kevad-suvi 7| 18 50
1029 | kevgd-suw 118 [31] 319 Nwe: 23&32 p:;: kiiuiﬁ.:i 20| 185 72 o g !
1030 bBre | sygis-talv e 121 Ea 318 Alwen roovkala Peipsi  kevad-suvi e 77| 185 4 a 0 1
1031 B sygis-taly e 76 18 " S ~ S ~ | B e I 0 I 0
1032 E sygis-taly e 99 195 0 7 0 0 0 1 0 a 1
1033 3 sygis-taly i 138 22 2 0 0 0 1 0 0 1] 1
1034 E sygis-taly e 147 22 0 5 0 0 0 1 0 I} 1
1035 3 sygis-taly e 137 225 0 0 0 0 0 0 0 a 0
1036 B E sygis-taly e 126 2 2 0 0 0 1 0 0 I} 1
1037 arv | sygis-talv e 33 13 0 X 0 0 0 1 0 a0 1
1038 A sygis-talv e 32 13 0 7 0 0 0 1 0 a0 1
1039 =y ERTERATE TFETIS| Sygis-taly e 1 18 0 12 0 0 0 1 0 a 1
1040 953 Sary  |lepiskala Peipsi sygis-take i 119 21 ] 12 ] ] 0 1 ] a 1
1041 933 Sary  |lepiskala Praaga  sygis-taly & 134 22 ] 40 l il il 1 | |
1042 651 Zarg  lepiskala Mastre  kevad-suwi i 101 21 ] 7 Ahven kalade arv 179
1043 636 Zarg  lepiskala Kastre  |kevad-suvi e 1T 2158 ] a keskmine 2045
1044 standardhalve 355
1045 standardviga 027
1046 Ahven  kalade ary =COUNTH2:H130] mediaan a0
1047 keskmine =AVERAGE(H2:H130) //v alumine kyartiil 18
1048 standardhilve =STDEY(HZ:H130 iilemine kyartiil a3
1040 S€ = %— —> standardviga H10458{SORTIH1046 i 14
1050 n mediaan =MEDIANIHZ: H130) max 7l
1051 alumine kvartiil =QUARTILE.INC(H2:H180;1)
1052 tlernine kvartiil =QUARTILE.INC(H2:H180;3)
1053 rmin =MIN{HZ2:H180)
1054 max =MAKH2:H180)

Nipid, markused, soovitused.

Excelis puudub funktsioon aritmeetilise keskmise standardvea arvutamiseks. Aga teades
standardvea arvutamise valemit: se = s/Vn (keskmise standardviga vérdub standardhalve jagatud
ruutjuurega vaatluste arvust), saab selle vajadusel ikkagi arvutada (st tlalolev joonis).

2) Pludke sonastada leitud suuruste alusel vahemalt kaks lauset (kasutades véhemalt tihes

mediaani ja/voi kvartiile).

3) Leidke samad suurused ka ahvenate massile.

Ahwan

kalade ar
keskmine
standardhahe
standardviga
rmediaan
alumine kyvariil
Glemine kvartiil
rriin

ma
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 1

4) Arvutage laiussi noorvormide arv keskmiselt kdigi ahvenate kohta ja vaid nakatunud
ahvenate kohta. Kui mitu % ahvenatest ledldse olid laiussiga nakatunud?

Jargnevalt esitatud spikrit kasutades putidke aru saada ka kasutatavate funktsioonide
loogikast ... (kui aru ei saa, ksi!)

e XA =SUM(L2 L1803/COUNTIF (L2 L150; "=0")

B K L M N 0 P Q R 5 T
; 1 amw_soolep av_Diphy |Bpusepar silmapar  soolepar  Diphyllob_par_per kala
: 1040 0 0 0 1 0 0 1
i 1041 0 0 0 1 0 0 1
| 1042 0 0 0 1 0 0 1
i 1043 0 0 0 1 0 0 1
: 1044
! 1045 Keskmine laiussi noorormide arv nakatunutel: Laiussi noorvormidega nakatunud kalade osakaal
; 1046 =SUM({LZ:L180YCOUNTIF(LZ:L180;"=0")  (alternativne variant leidmiseks):
: 1047 Keskmine laiussi noorvormide anv: AVERAGE(P2:P180)
i 1048 =AVERAGE(LZ2:L180) T
i 1049 Laiussi noorvormidega nakatunud kalade osakaal:
E 1050 =COUNTIF(L2:L180;"=0"yYCOUNT(L2:L180)
: Keskmine laiussi noorvormide arv nakatunutel: Laiussi noorvormidega nakatunud kalade osakaal
| 1,3333 (alternativne variant leidmiseks):
! Keskmine laiussi noorvormide arv:
! 0.0223 \
i Laiussi noorvormidega nakatunud kalade osakaal: \\\
: 001676, _ '\
i \‘\\Nun\mtiuer - |
i ag e, g |
E Mumber Fl i
Keskmine laiussi noorvormide arv nakatunutel: Laiussi noorvormidega nakatunud kalade osakaal
1,3333 (alternatiivne variant leidmiseks):
Keskmine laiussi noorvarmide arv: 1,68%
0,0223
Laiussi noorvormidega nakatunud kalade osakaal:
1.68%

Tanel Kaart http://ph.emu.ee/~ktanel/VL_0435/ 10



Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 1

5) Ja nliud arvutage samad suurused ka haugide tarvis
(kasutades maksimaalselt &ra juba rakendatud funktsioone ja vorminguid — see tdhendab, et
tehke koopia koigest ahvenate kohta Kirjutatust ja arvutatust, edasi jaab tle muuta vaid
funktsioonide argumente).

Haug

Keskmine laiussi noorvarmide ary nakatunutel: Laiussi noanormidega nakatunud kalade osakaal: |
kalade arv 179 179 1,3333 168%
keskmine 11860 2045 Keskmine laiussi noorvarmide ary:
standardhalve 7300 355 00223
standardviga 5460 027 Laiussi noorvormidega nakatunud kalade osakaal:
mediaan 95 20 : 1 68%
alumine kevartiil 70 18
leming kvartiil 15148 23
34 14
a17 32
Keskmine laiussi noorvormide ary nakatunutel: Laiussi noorvormidega nakatunud kalade osakaal:
kalade arv 214 214 1,3214 1308%
keskmine 78R 63 4876 Keskmine laiussi noorvormide ary:
standardhalve F3/Es3 584 01729
standardviga 2321 040 Laiugsi noorvormidega nakatunud kalade osakaal:
mediaan 738 4825 13,08%
aluming kvartiil 78,75 45
Glemine kvartiil £a1 515
238 26
3013 74

< Olulisemate arvkarakteristikute leidmise teisi variante

Kuigi MS Exceli funktsioonidel on hulk positiivseid omadusi:
— argumentide ette andmine on enamasti intuitiivselt mdistetav;

— ténu voimalusele funktsioone kopeerida on kord juba sisestatud kasud lihtsalt
rakendatavad uutele argumentidele (vaartustele, tunnustele);

— funktsioonide omavaheline kombineerimine vdimaldab valjastada keeruliste avaldiste
tulemusi;

on teatud olukordades siiski sobivam kasutada mdnda teist MS Exceli vahendit.

Naiteks

1. arvutamaks keskmisi vaartusi gruppides (néiteks keskmisi pikkusi erinevat liiki kaladel)
on mugav kasutada PivotTable’t (sakilt Insert);

2. leidmaks (ihe korraga suurt hulka arvkarakteristikuid, samuti usalduspiire keskmisele,
vOib kasutada statistikaprotseduuri Descriptive Statistics (Data-sakk -> Data Analysis ->);
3. saamaks kiirelt teada mone arvkarakteristiku vaartust, ilma seda kuhugi toéolehe lahtrisse

arvutamata, voib kasutada t66lehe allservas (olekuribal) kuvatavaid selekteeritud lahtrite
sisu kirjeldavaid vaéartusi.

Tanel Kaart http://ph.emu.ee/~ktanel/VL_0435/ 11
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Praktikum 1

= Pivot Table

1) Arvutage koigi kalaliikide kohta putud kalade arv, keskmine, minimaalne ja maksimaalne
pikkus ning laiussi noorvormiga nakatunud kalade osakaal vahendi Pivot Table abil.

--- _Too6juhend

o Paigutage kursor andmetabeli suvalisse lahtrisse.

o Insert-sakk — PivotTable

o Loodav tabel paigutage t60lehe ’Sheet3’ iilemisse vasakusse
nurka (hiljem nimetage to6leht *Sheet3” timber

leheks ’PivotTable”).

(#) Select a table or range
TablejRange:

() Use an external data source

) Mew Workshest *

Choose the data thak you want to analyze

datal$agl $0F1043

() Existing Worksheet

Location: | Shest3lfadl

v
.

Choose where ywou want the PivokTable report to be placed

][ Cancel ]

Insert Page U

E Home

o— d_&] 1
1% BE
PivotTable| Table Pictyre Clip  Sha
- Art ~
Tables Ilus
C999 \ fe | lepisk
A B C

1 kala_nr liik hm Py
993 960 Sarg  lepiskala Pé

999 956 Sarg  [lepiskala]Pe

___ n) Kui paigutasite kursori enne kasu

PivotTable valimist andmetabeli
suvalisse lahtrisse, vottis Excel tabeli
konstrueerimisel vaikimisi aluseks
teie andmetabeli ja midagi enesel
méarata pole vaja.

) Vaikimisi lisatakse PivotTable’i
tarvis Exceli todraamatusse uus
to0leht (New Worksheet) ning
paigutatakse konstrueeritav tabel

sinna.

PivotTable’i monele juba olemas olevale lehele paigutamiseks tuleb dra mérkida teine valik
(Existing Worksheet) ning anda ette loodava tabeli vasaku tlemise nurga aadress (kas klikkides
hiirega vastaval tihjal lahtril vdi triikkides lahtri aadressi kasti Location).

(T=RE-=RE - PR S B S VR L

-
m
02

|

To build a report, choose fields
from the PivotTable Field List

Tanel Kaart
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Praktikum 1

O
A B c D + | PivotTable Field List v X
.1 R——
| |
§ PivotTahbled Choose fields to add to report:
] [ Jkala_nr [
4 To build a report, choose fields [Jik =
5 | from the PivotTable Field List
6 [ Jryhm
ikoht r —————————————————————————————
B EE:;?;H ' Lohistage tunnus ’111k’ lahtrisse
g Seees [sucu 'Row Labels ning tunnus ’kala_nr’
= li— lahtrisse X Values
10 = y — Clkaal L2205 T B
11| = f — [ pikkus
12 \ |:| — [ Jarv_l6pusepar
13 ' - [ ]arv| silmapar
14 =| |[Jarv|scolepar
15 [ Jarv| Diphyllob
16 [ ]lepusepar
17 [ =ilmanar M
18
19 Drag fields between areas below:
20 “F FReport Filter “4 Column Labels
21
22
23 Tulemus: |
gg’ _EEW Labels *!Sum of ka:;_gré; 4 Row Labels X Values
vEn = - || [ -
26 Haug E9BRT liik; Sum of kala_nr
27 Kaoha 43300 —
L28 [l atikas 139832
Luts 62075
Sarg 183458
Grand Total 559608

o Exceli poolt vaikimisi leitud kalade numbrite summa asemel lihtsalt vaartuste arvu

tellimiseks on mitmeid erinevaid vdoimalusi. Naiteks:

N EH9-™-= kalad xlsx - Microsoft Excel ! “ 1:---.5;51‘5-‘;1[. ols |
Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Add-Ins ’\ Optlons II Design
PivotTable Mame: Active Field: #Z Expand Entire Field = Group Selection Alv m Ij “~a-‘ l_—l |_j
PivotTable3 Sum of kala_nr & llnoroun -
Ch Dat: d
5 Options - |i?£1 Field Set‘tingsl =~ =| Value Field Settings mm e
PivotTable Act\mg Field Source Mame!  kala_nr Data
B2 M b | 51255\ Custom Mame: | Count of kala_nr
B —_—— S J
Row Labels|~ | Sum of kala nr Summarize Yalues By | Show Yalues As |
Ahven 61256 S arize value field by
4 Eaﬁg iggg; Pose the bype of calculation that yvou want to use to summarize
D_a data¥eorn the selected field
5 |Latikas 139832 .
6 Luts 62075 —
7 Sarg 183458 Bryerage |
8 Grand Total 559608 Max
Min
9 Praduct M
10
1"
E o) Came
13 ‘A
Tanel Kaart http://ph.emu.ee/~ktanel/\VL_0435/ 13
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L_u_ij.m_.__' e Tools |
a) Alternatiivne variant funktsiooni muutmiseks

Optlons | Dresign

PivotTable’s on klikkida PivotTable Tools-saki N B B
Options-alamsaki ikoonil Summarize Values By 2
- - - - . Refresh Change Data Clear Select Maove Summarize| Show  Fiel
nlng Vallda SOOVltUd funktSIoon Sealt. ""'———-..________v__ Source * = = PivotTable  |Walues By =|Walues As~ &)
Data ~ "~ =-=--- Actians _ _ _ _ ol Sum il
v | Count
I il K L Average |
o) Rakendatavat funktsiooni saab muuta ka klikkides muudetaval tunnusel
hiire vasakpoolse klahviga Pivot Table’i B Row Labels ¥ values
konstrueerimise aknas lahtris *X Values® ---------------rF ey P simofkalanr_¥
vGi hiire parempoolse klahviga Pivot Table’s --_ _ )
_______ Row Labels ~ Sum of kala_nr
ning valides avanenud rippmentist késu Value Field Settings... ja ﬁ“‘“m -
sealt edasi vajaliku funktsiooni: PPt i E
A/,——"’ Latikas
@ value Field Settings... Luts
\ Sarg 163458
\ Zrand Total 559608
Y\ Value Field Settings @
\
N Source Name:  kala_nr
\\ Custom Mame: | Count of kala_nr
\
\\\ Summarize Yalues By | Show Values &s
\\ Summarize value field by
\\ Choose the type of calculation that you want to use to summarize
data fram the selected fiald
5
e
Average 3
Max
Min
Product [v]
|
A B c D E F = | PivotTable Field List -
1 |Row Labels - ICount of kala_nr Average of pikkus Min of pikkus2 Max of pikkus3 Average of Diphylleb
2 |Ahven 179 20,44748603 14 32 0,016759777 Ry O .
3 Haug 214 48.75700935 26 74 0.130841121
4 Koha 111 39,86486436 22 54 0 [Akala_ne
5 Latikas 173 395 a7 48 0 [ ik
6 Luts 137 4578467153 27 ] 0,430656934 Dryhm_
7 |Sérg 228 21.95175439 11 45 0 [Ceyvgikoht
§ Grand Total 1042 35,15364683 1 74 0,086372361 [eesoon
9 [sugu
10 - v [kaal
1 ‘,f’ |pikkus =
12 L -~ Darv_\spusepa
13 - [arv_simapar
14 [Jarv_saolepar
o Sarnaselt kalade arvule leidke samasse tabelisse ka ot
keskmine, minimaalne ja maksimaalne pikkus ning e
. . . Soolepar
laiussi noorvormiga nakatunud kalade osakaal. = \En-pny..ob \
2 par_per_kala
22
23
24 Drag fields between areds|bilow:
25 “f Report Filter H Column Labels
28 ¥ values -
27
28
29
30
N
32 1] Row Labels Values
gj liike Count of kala_nr A
5 verage of pikdus T
6 Min of pikkus2 -
17 jax of pikkus3 hd
38 — Average of Diphyllob +
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435

Praktikum 1

2)

protsentides (kahe kimnendkohaga).

3)

mdoningaid PivotTable vdimalusi.
Néiteks proovige, kas oskate tabelit esitada jargmistel erinevatel

Edasi pludke tabeliga pisut méngida, et tutvuda/meenutada

kujudel.
Row Labels ~ Count of kala_nr Average of pikkus Min of pikkus2 Max of pikkus3 Average of Diphyllob
Ahven 179 204 14 32 1,68%
Haug 214 488 26 74 13,08%
Koha 111 398 22 54 0.00%
Latikas 173 39.5 27 45 0.00%
Luts 137 45.8 27 70 43.07%
Sarg 228 22,0 11 45 0.00%
Grand Total 1042 35,2 11 4 8,64%
Column Labels |~

Values Ahven Haug HKoha Latikas Luts Sarg Grand Total

Count of kala_nr 179 214 1M 173 137 228 1042

Average of pikkus 204 438 399 395 458 220 352

Min of pikkus2 14 26 22 27 27 11 11

Max of pikkus3 32 74 54 43 70 45 74

Average of Diphyllob 1,68% 13.08% 0,00% 0,00% 43,07% 0,00% 8,64%

Lat

ikas

Siarg

=Iroovk

ala

Ahven
Haug
Koha

Lut

5

Grand Total

401
173
228
641
179
214
111
137

1042

29,5
39.5
22.0
387
204
48.8
39,9
45,8
35,2

11
27
"
14
14
26
22
27
11

48
48
45
74
32
T4
54
70
4

Row Labels| = | Count of kala_nr Average of pikkus Min of pikkus2 Max of pikkus3 Average of Diphyllob
-llepiskala

0,00%
0.00%
0.00%
14,04%
1.68%
13.08%
0.,00%
43.07%
8,64%

Umardage keskmised iihe kiimnendkohani ja esitage laiussi noorvormide esinemissagedused

Row Labels
Ahven

Count of kala_nr
Awverage of pikkus
Min of pikkus2

Max of pikkus3
Average of Diphyllab

Haug

Count of kala_nr
Awverage of pikkus
Min of pikkus2

Max of pikkus3
Average of Diphyllab

Koha

Count of kala_nr
Awverage of pikkus
Min of pikkus2

Mazx of pikkus3
Average of Diphyllab

Latikas

Count of kala_nr
Average of pikkus
Min of pikkus2

Mazx of pikkus3
Average of Diphyllab

Luts

Count of kala_nr
Average of pikkus
Min of pikkus2

Mazx of pikkus3
Average of Diphyllob

Séarg

Count of kala_nr
Average of pikkus
Min of pikkus2

Mazx of pikkus3
Awverage of Diphyllob

Total Count of kala_nr
Total Average of pikkus
Total Min of pikkus2
Total Max of pikkus2
Total Average of Diphyllob

178
204
14

32
1,68%

214
488
26

T4
13.08%

m
399
22

0.00%

173
395
27

48
0.00%

137
458

70
43.07%

228
220
1

0.00%
1042
35,2

74
8,64%

4) Sorteerige tabel kalaliikide keskmiste pikkuste jargi rihmade (lepiskala ja rodvkala) siseselt.

Row Labels |- Count of kala_nr
=llepiskala 401
Latikas 173
Sérg 228
-roovkala 641
Haug 214
Luts 137
Koha 111
Ahven 179
Grand Total 1042

Average of pikkus

29,5
39.5
220
38,7
48.8
458
39.9
204

35,2

11
27
11
14
26
27
22
14
11

48
48
45
74
74
70
54
32
IL

Min of pikkus2 Max of pikkus3 Average of Diphyllob

0,00%
0.,00%
0.00%
14,04%
13,08%
43.07%
0.00%
1,68%
8,64%

5) Jéatke tabelist valja kalaliigid, kelle puhul ei tdheldatud laiussiga nakatumist (so lepiskalad ja
roovkaladest koha).

Row Labels /T Count of kala_nr Average of pikkus Min of pikkus2 Max of pikkus3 Average of Diphyllob
='roovkala 530 38,4 14 74 16,98%
Haug 214 48.8 26 74 13.08%
Luts 137 458 27 70 43.07%
Ahven 179 204 14 32 1,68%
Grand Total 530 38,4 14 74 16,98%
Jne
Tanel Kaart http://ph.emu.ee/~ktanel/\VVL_0435/ 15




Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 1

= Protseduur Descriptive Statistics

1) Arvutage nii palju erinevaid arvkarakteristikuid ahvenate pikkuse ja massi kohta, kui
protseduur Descriptive Statistics voimaldab.

1
: Descriptive Statistics

ilala101d
-------------- P Input Range: $G41:$H$130

| Grouped By: {*) Columns

I
Vil onanliida it tunnus
1 korraga tingimusel, et nende vaartused !

| O rows

| paiknevad kdrvuti veergudes e o
Il = ottt B it i A ey | Labels in First rowe y==—=----~-- R A TR N ST
— i« Kas siia kastikesse on ,,Jinnukest* vaja? !

E E COukpuk aptians
E 1O ot Range: #6170___| aljundtabet vasaku |
Lo | O e Workehes By  tlemise nurga asukont
b A O Mew waorkbook
v ] /
' E III Summary statistics o
: : I/ [¥] Confidence Level For Mean: 95 Yo Lisava“kl.-'te. . i
. Y Kth Largest: 2 : ’Summar}_lnstat@tlcs’ Jt
oo ! ! kohta vt jargmine Ik. !
. ] ) kth Smallest: 20 e s -
o :
EERR N
HiN
E E ,'I v
: E ,’, kaal pikkus
\ 9 ‘
E E/I Mean 118 5 Mean 20,44749
- Standard Error 5 4561 Standard Error 026514
A hedian 95 Median 20
! Mode 76 Mode 18
I,' Standard Deviation 72,997 Standard Deviation 3547326
! Sample Variance 5328 B Sample Variance 12 58352
/ Kurtosis 595845 Kurtosis 0,328945
=1 Skewness 2034 Skewness 0,7719658
’ Range 433 Range 18
Minirum 34 Minimum 14
i Maximurm 517 Maximurm 32
- Sum 21230 Surm F6R0 1
/ Count 179 Count 179
Largest(2) 393 Largest(2) 31
! Smallest() 41 Smallestid) 14
. Confidence Level(35 0%) 10 767 Confidence Level(®5 0%) 0523221

o Kas teate, mida kdik Exceli poolt arvutatud suurused enesest kujutavad?
o Kas ahvenate pikkuse ja massi jaotusi vOib pidada simmeetrilisteks? Miks?
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 1

Selgitus protseduuri Descriptive Statistics lisavalikutest eelmisel lehel:
valiku Summary statistics tulemusena arvutab Excel kaheteistkiimne p&hilise arvkarakteristiku vaartused;

valiku Confidence Level for Mean: 95% tulemusena arvutatakse suurus, mis tuleb keskmisele juurde liita voi
lahutada, saamaks Ulemist ja alumist usalduspiiri; vaikimisi kasutatava 95% asemele vdib ise trikkida mdne teise
arvu (naiteks 90 vai 99);

— valikute Kth Largest ja Kth Smallest tulemusena valjastatakse jarjekorranumbriga K véartus vastavalt suuremate
ja vadiksemate vaartuste poolt lugedes; K = 1 korral on tulemuseks maksimaalne ja minimaalne vaartus, et aga
need suurused sisalduvad ka valiku Summary statistics valjundis, on antud juhul mdistlik tellida naiteks suuruselt
jargmised vaartused (siis K = 2).

e Uuritava tunnuse jaotuse kuju iseloomustamine

Enamustest protseduuri Descriptive Statistics valjundis sisalduvatest arvkarakteristikutest on ennegi juttu olnud.
Siiski on siin ka kaks uut suurust, mida kasutatakse peamiselt uuritava tunnuse jaotuse kuju iseloomustamiseks
— need suurused on ekstsess e jarsakuskordaja (ingl kurtosis) ja asimmeetriakordaja (ingl skewness). Sellest,
mida need karakteristikud md6davad, annavad parema ettekujutuse jargnevad joonised:

ekstsess > 0

ekstsess = 0
Jaotuse markimisvaarsest

erinevusest normaal- ekstsess < 0
jaotusest on motet raakida
siis, kui iksk3ik kumb TN

neist kordajatest omandab

absoluutvéartuselt 1-st . . ) . . . ; . .
suurema viirtuse ... asimmeetriakordaja =~ 0 asimmeetriakordaja > 0 asummeetriakordaja < 0

Eriti palju neid kordajaid
siiski ei kasutata.

e Jaotuse summeetrilisuse Ule otsustamisel kasutatakse sageli (asimmeetriakordaja asemel) keskmise ja
mediaani vordlust.

Nimelt, kuna aritmeetiline keskmine on tundlik erandlike vaartuste suhtes, siis vihjab

X >med sellele, et jaotuse kuju on parempoolse ebasimmeetriaga (leiduvad tksikud teistest palju
suuremad véartused, ja seega asimmeetriakordaja > 0),

X <med aga sellele, et jaotuse kuju on vasakpoolse ebasiimmeetriaga (leiduvad uksikud teistest palju
vadiksemad vaartused, ja seega asiimmeetriakordaja < 0).
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Praktikum 1

2) Kas olulisuse nivool 0,05 vdib véita, et Emajde vesikonna ahvenate populatsiooni keskmine
mass erineb 100 grammist (eeldades, et uuritav andmestik kujutab enesest juhuslikku valimit
vastavast populatsioonist)?

Lahenduse idee ja todjuhend ---

Kui vorreldav konstant jadb keskmise 95%-usalduspiiride vahele, ei saa vaita, et keskmine
erineks konstandist, ja vastupidi:

siis Ho: u = 100,

100  siis Ha: u # 100.

Hotw=100 i 100
Hi: 1 # 100 H u
] ] I
P I I
kui aga 1 i

1070 kaal piklus

1071

1072|Mean [ 118.6]Mean 2044749
1073 | Standard Errar 5 4561 Standard Error 026514
1074 [Median 95 Median 20
1075 | Mode 74 Mode 13
1076 | Standard Deviation 72957 Standard Deviation 3547326
1077 | Sample YWariance 5328 B Sample Yariance 12 58352
1078 | Kurtosis 595845 Kurtosis 0,328945
1079 |Skewness 2034 Skewness 0771968
1080|Range 483 Range 18
1081 | Minimurm 34 Minimum 14
1082 | Maximum 817 Maximum 32
1083 [Sum 21230 Sum 36601
1084 | Count 179 Count 179
1085 |Largesti2) 393 Largest(2) 3
1086 [Smallest() 41 Smallest(d) 14
10587 | Confidence Level(%,[l%i 1D,?E§ Confidence Level(35 0%) 0523221

10&5

1052

Alumine usalduspiir
Ulemine usalduspir

|=EI1I:I?'2—EI1DB?'

=B1072+B1087

\

Kumb vaidetest on korrektne?

o Ei ole alust véita, et Emajde vesikonna ahvenate populatsiooni keskmine mass erineks
100 grammist (p > 0,05).

o Emajde vesikonna ahvenate populatsiooni keskmine mass erineb / on suurem kui 100 gr

(p <0,05).

Alumine usalduspiir
Llemine usalduspiir

Usalduspiirid keskmisele leitakse

s  valemi

—a/2,n-1 T st

Excel véljastab
toodud valemi
mdlemad
liidetavad,
mille alusel on
lihtne
mdlemad
usalduspiirid
vélja arvutada.

107 g4
128 37
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 1

= Kadige kiirem variant mone olulisema arvkarakteristiku vaartuse teada saamiseks
Excelis (nditeks minimaalse ja maksimaalse vaartuse vélja selgitamiseks andmete
kontrollimise voi sagedustabeli klasside moodustamise huvides) on jargmine:
o Vvotate blokki huvipakkuvad lahtrid,
o Klikite hiire parempoolse klahviga Exceli todakna alumisel ribal (nn olekuribal, vt
joonist) ja valite avanenud rippmenust teid huvitavad funktsioonid (nt. Min),

o valitud funktsiooni vaartus kuvatakse samas akna alumisel serval, aga seda ei trikita
kuhugi tabeli lahtrisse.

A B C D E F G H I J K L M M 0

1 kala_nr ik ryhm pyygikoht sesoon  sugu kaal  pikkus arv |Bpuse arv_silmap arv_soolep arv_Diphy |6pusepar silmapar  soolepar
| 2 | 374 Ahven roovkala Vdrsjarv  kevad-suvi i 131 225 10 22 28 n 1 1 1
ER 372 Ahven roovkala Vértsjar kevad-suvi e 202 25 v 1
| 4 | 560 Ahven roovkala Peipsi sygis-talv e 134y 2156 V| cell mode Ready 1
5 377 Ahven roovkala Wdrtsjarv  kevad-suvi e 84y 18,5 1
| 6 | 365 Ahven roovkala Viirtsjar  kevad-swi e 145 23 v Signatures o 1
| 7| 335 Ahven roovkala Praaga  kevad-suvi i g5 195 2| | Information Management Policy off 1
| 8 | 64 Ahven roovkala Kastre  kevad-suvi e 166 23 20| permissions off 1
1 9 | 527 Ahven roovkala Wdrtsjarv sygistalv i 152 22 1
110 | 525 Ahven roovkala Vdrtsjav sygistalv e 218 245 Caps Lock off 1
| 11| 376 Ahven roovkala Vértsjarv  kevad-suvi i 22 Mum Lock Off 1
112 | 375 Ahven roovkala Vértsj%r-f kevad-su\.j 2 23 V| scroil Lock off 0
13 360 Ahven roovkala Wdrtsjarv  kevad-suvi e Kl 2 1
[ 14] 347 Ahven roovkala Praaga  kevad-suvi i 19 | Fixed Decimal o 1
1 15 | 344 Ahven roovkala Praaga  kevad-suvi e 18 3 QOvertype Made 1
| 16 | 343 Ahven roovkala Praaga  kevad-suwvi i 20 11y ] EndMode 1
17 310 Ahven roovkala Peipsi kevad-suvi e 19 1 . . 1
18| 755 Ahven roovkala Peipsi  kevad-swi i 2 g MacroRecording ot Recording 1
119 | 754 Ahven roovkala Peipsi kevad-suvi i 235 v | Selection Mode 1
1 20 | 753 Ahven roovkala Peipsi kevad-suvi | 235 1
[21] 521 Atven roovkala Vértsjav  sygistaly 24 ¥ ] Page Number 1
| 22 | 487 Ahven roovkala WKastre sygis-talv e v | Average 118,603352 1
123 | 373 Ahven roovkala Viértsjary  kevad-suvi e 21 7| count 179 1
| 24 | 371 Ahven roovkala Vdértsjary kevad-suvi e - 1
| 25 | 361 Ahven roovkala Virtsjarv  kevad-suvi e 275 v | Numerical Count 179 1
| 26 | 342 Ahven roovkala Praaga  kevad-swvi i 155 v | Minimum 34 1
| 27 | 341 Ahven roovkala Praaga  kevad-suvi | /| Magimum 517 1
| 28 | 339 Ahven roovkala Praaga  kevad-suwvi i 18,5 1
| 29 | 334 Ahven roovkala Praaga  kevad-suvi e /] Sum 21230 1
| 30 | 329 Ahven roovkala Kastre kevad-suvi e v | Upload Status 1
3 319 Ahven roovkala Peipsi kevad-suvi e 18,5 1
|32] 318 Ahven roovkala Peipsi  kevad-suvi e 18,5 V] View Shortcuts 1
133 | 316 Ahven roovkala Peipsi kevad-suvi ¢ v | Zoom 100% 1
24 212 Mbuan racdeala Dained Lemurmel momn I E . [
I 4 ¥ »| data - legend . PivotTable . 3 V| Zoom siider

Ready | Average: 1158,60335. merical Count: 179  Min: 34  Max 517 Sum: 21230 |@I§| ] 100%
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Praktikum 1

OSA?2
--- Sagedustabelid ---

« Sagedustabel mittearvulisele vdi diskreetsele arvtunnusele

Leidke hariliku laiussi noorvormiga nakatunud ja mitte nakatunud haugide arvud ja osakaalud.

--- _T66juhend

Choose the data that wou wank to analyze
(%) Select a table or range
datalsadl 051043

) Use an external data source

Table/Range:

|
\ |

Choose where you want the PivotTable report ko be placed
) Wew Workshest
(%) Existing ‘Worksheet

PivotTable!$A$20

|
i

Location:

I Ok ll Cancel ]

ﬁ Home Insert Page |
o— EE
1] T2 BE
FivotTable Table Pictyre Clip  Sha
- Art |
Tables Ilug
c999 - \ J | lepisk
A B c
1 kala_nr ik hm Py
598 960 Sarg  Ippiskala P4
999 956 Sarg  |lepiskala IPe
1000 952 S -

A B

19

20 |Ruw Labels v!Sum of Diphyllob
21 Ahven 3
22 Haug 28
23 Koha 0
24 Latikas 0
25 Luts 59
26 Sirg 0
27 Grand Tota 90
28

¥

Source Mame;  Diphwllob

Custom Mame: | Count of Diphyllob

Summatize Values By | Show Walues As

Ssummarize value field by
Chaoose the type of calculation that you pént to use to surmarize

data from the selected Field

PivotTable Field List

Choose fields to add to report:
[kala_nr

| ke

[CJryhm
[pyygikeht
[]sesoon
[sugu
[kaal
[pikkus
[Jarv_lepusepar
[arv_simapar

[Jarv_soclepa
[Jarv_Diphylial
[Jiepusepar
[Jsimapar
[Jsoolepar

S -

Average 3

Max

Min

Product [v]

N =

lﬂﬂ

Row Labels| ~ | Count of Diphyllob
Ahven | 17491
Haug 214
Koha 111
Latikas 173
Luts 137
Sarg 228
Grand Total 1042

[] Diphyllob
[Mrar_ner kals

Drag fields betw
“F Report Filter

1] Row Labels
lik \ -

en areas below:

Colurmn Labels

Sum of Diphyllob

-
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435

Praktikum 1

o Jatke tabelist vélja Glejaanud kalaliigid peale haugi;

o jagage tabel veergudeks laiussi esinemise alusel (tunnus ’Diphyllob’);

o laiussi noorvormiga nakatunud ja mitte nakatunud haugide absoluutarvudele lisaks ka
suhteliste sageduste leidmiseks lohistage tunnus *Diphyllob’ ka teine kord vaartuste
lahtrisse X Values ning méérake funktsiooniks Count ja esitusviisiks % of Row Total:

Row Labels bl
Haug
Count of Diphyllob
Count of Diphyllab2
Total Count of Diphyllob
Total Count of Diphyllob2

Column Labels ~

0 1 Grand Total
186 28 214
186 28 ]
186 28 =3 Copy

186 28 2 & Format Cells...

Mumber Format.
#] Refresh

Sort
>( Remove "Count

Summarize Walu

Show Values As

Show Details

I&O |..h

Value Field Sett

PivotTable Qptions...

of Diphyllob2*
es By »
"\l v | Mo Calculation
% of Grand Total
ings... % of Column Taotal

% of Row Total

Tulemus:
. A c D E F = | PivotTable Field List v x
17 Choose fields to add to report:
:113 | [Jkala_nr
20 Diphyliob | ~ L] ik N4
21 [liik -T|Data 0 1|Grand Tatal Clryhm
22 Haug Count of Diphyllob 186 28 214 [rvyagikoht
23 Count of Diphyllob2 86.92% 13.08% 100,00% [Jsesoon
24 Total Count of Diphyllob 186 24 214 [sugu
25 Total Count of Diphyllob2 86.92% 13.08% 100.00% | (ke
26 [pikkus
27 [[arv_lspusepar
28 [Jarv_simapar
29 [Jarv_soolepar
30 [Jarv_Diphyllab
E)l [iepusepar
32 [Jsimapar
33 [Jsoolepar
- [#] Diphyliob
35
36 1 [par_per_kala
ar I
38 Drag fields between areas below:
39 W Report Filter Z4 Column Labels
40 Diphyllob hd
41
42
ji 1] RowLabels ¥ Values
45 liik: - Count of Diphyllob
46 x Values w Count of Diphyllob2 ~
47
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Statistiline andmet6o6tlus, VL-0435 Praktikum 1

« Sagedustabel arvtunnusele
1) Konstrueerige sagedustabel haugide pikkusele.
--- To66juhend ---

o Pidevale arvtunnusele sagedustabeli tegemiseks on MS Excelis kolm moodust:
funktsioon FREQUENCY, statistikaprotseduur Histogram ja PivotTable.

Nii funktsioon FREQUENCY kui ka statistikaprotseduur Histogram eeldavad, et kasutaja
on eelnevalt valja mdelnud loodavad klassid ja sisestanud klasside tlemised piirid Exceli
toolehele.

o Otsustamaks klasside arvu ja suuruse Ule, peab esmalt omama llevaadet vaatluste arvust
ja uuritava tunnuse vaartuste ulatusest.

Seega — leidke mistahes viisil haugide arv ning nende vahim ja suurim pikkus
(soovi korral vdib haugide kohta kéivaist andmeist teha koopia eraldi tédlehele).

A B [ c [ D [ E [ F [ G | [ J [ K] L [ w ] ] [ 0] 2 [ Q]
| 1 |kala_nr ik ryhim pyygikoht sesoon  sugu kaal pikkus arv_lBpuse arv_silmap are_soolep are_Diphyll Bpusepar silmapar | soolepar | Diphyllob par_per_kala
| 2 | 291 Haug roovkala | Peipsi kevad-suvi & 1071 52 2 39 2 4 1 1 1 1 5]
| 3 | 380 Haug roovkala  Wdrtsjare  kevad-suvi i B02 45 a0 4 =1 0 1 1 1 ] <]
N 230 Haug roovkala  Praaga  sygis-taly i 1108 55 a2 13 3 0 1 1 1 ] a
= 179 Haug roovkala  Praaga  sygis-taly i 778 a0 16 4 36 2 1 1 1 1 a
| 6 | 555 Haug roovkala  Peipsi sygis-taly i 555 455 30 4 2 1] 1 1 1 0 =3
| 7 | 477 Haug roovkala  Kérevere | sygistalv e 833 &1 & 20 1 13 0 1 1 1 0 5
| 8 | 351 Haug roovkala  Wdrtsjane  kevad-suvi i 541 46 32 ] 1 0 1 ] 1 ] 3
EN 281 Haug roovkala | Peipsi kevad-suvi e 1163 55 28 3 B 0 1 1 1 ] =1
| 10| 280 Haug roovkala | Peipsi kevad-suvi i 77 49 46 4 3 0 1 1 1 ] 4]
11| 158 Haug roovkala  Karevere  sygis-taly | 419 a0 26 1] a 0 1 1] 1 1] 4
W 4 » ] Data { Pivot Table % haug / | <] Im
Ready Count Nums=214

o Vaatluste arv 214 annab vihje, et haugid viks pikkuse jargi jagada V214~15 klassi (see
ei ole absoluutne tdde, kui klasside piiridega ja/voi sisuliste jareldustega paremini sobib,
vOib vadrtused jagada ka vaiksemasse arvu klassidesse).

o Teadmise, et 214 haugi pikkused varieeruvad 26-st sentimeetrist 74 sentimeetrini, alusel
vOiks moodustada 13 4-sentimeetrist klassi: 25-28; 29-32; 33-36; ...; 69-72; 73-76.

NB! Toodud tahistus sobib (iksnes tdisarvuliste vaartuste korral (miks?), matemaatiliselt

korrektne on esitada klassid pooll6ikudena: T
(24,28], (28,32], (32,36], ..., (68,72] ja (72,76]. nikkus_klassid
o Moodustatud klasside Excelile ette andmiseks tuleb sisestada klasside ;g
Ulemisi piire sisaldav abitabel: 6
o Markusi: ji
— mistahes abitabeli ja algse andmetabeli vahele on soovitatav jatta 18
vahemalt Uks tlhi veerg (vOi rida) — miks? (kui ei tea, kusi!); 52
— Excel tdlgendab ette antud véartusi jargmiselt: gg
,28,<—)’§28’; Ed
’32°>’>28 ja <32’ B8
jne (ehk igasse klassi kuuluvaks loetakse need vaartused, mis on 72

vaiksemad voi vordsed ette antud piirist ja mis ei kuulu eelnevatesse klassidesse);

— viimast Klassi *76’=(72,76] ette ei anta, sest sagedustabeli moodustamisel teeb Excel ise
taiendava klassi, kuhu loeb kokku koik eelnevatesse klassidesse mitte kuuluvad vaartused.
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Praktikum 1

» Funktsioon FREQU

ENCY

Kdige kiirem variant lasta Excelil kokku lugeda, kui palju vaatlusi mingisse ette antud klassi
kuulub, on kasutada funktsiooni FREQUENCY (kui statistikaprotseduuride pakett Data
Analysis ei ole teie arvutis installeeritud, aitab just see funktsioon hadast vélja).

Erinevalt enamustest MS Exceli funktsioonidest on funktsioon FREQUENCY massiivi-
funktsioon, st et selle funktsiooni tulemuseks ei puugi olla (iks vééartus eelnevalt valitud

lahtris, vaid hulk vaartusi eelnevalt valitud lahtriteblokis.

o Esimese asjana peale klassipiiride Exceli tédlehele sisestamist tuleb
votta blokki lahtrid té6lehel kohas, kuhu soovitakse sagedusi

arvutada;

arvutatavate sageduste ja seeldbi blokki vOetavate lahtrite arv on
maéaratud konstrueeritava sagedustabeli klasside arvuga (uks tdiendav
blokki vdetud lahter vastab Exceli poolt tdiendavalt moodustatavale

klassile).

Trikite selekteeritud lahtriblokki (koheselt sellesse lahtrisse, millest

| T

U

28
32
36
40
44
45
52

blokki v&tmist alustasite, uuesti klikkida esimesel lahtril ei tohi!l)

=FREQUENCY(H2:H215;T2:T13)
%_J

pikkus_klassic Sagedused

ikkus_klassinSagedused

A \ 26

misjarel vajutate alla klahvid *Shift’ ja *Ctri. || %
ning seejarel *Enter’ (st. 3 klahvi korraga). 1| 4

a2

A6

1]

o Alternatiiv taolisele funktsiooni klaviatuurilt o
sisestamisele on lisada funktsioon meniusid ja 72

abiaknaid kasutades:

=FREQUENCY(HZ:H215,T2T1 3}

[ FREQUEMCY(data_array; bins_array! |

CORREL ~ XV A= i
A | B [We | o [ E [ F [ 6 [ w [ o+ [ 4 [ k [ L [ wm [ ~w [ o [ p [ o [ R [ 5 % T [ U |
1 |kala_nr ik rh myygikaht sesogon | sugu kaal pikkus ary_lGpus ard_silma arv_soole ar_Diphy [Bpusepat silmapar soolepar Diphyllob par_per_kala pikkus_kassi Sagedused
2 281 Haug rootkala Peipsi kevad-suv e 1071 52 22 39 2 4 1 1 1 1 B | 28 =
3 380 Haug roodkala Wartsjane kewvad-suv i 602 45| .. 50 4 bl 1] 1 1 1 0 6 e 3z
i . . 108 44 51 18 3 ] 1 1 1 0 [ 36
: Insert Function 75 50 16 4 et 5 1 1 1 1 £l 0
55 45,5 10 “ i 44
: Search for a function: 33 515 a0 Ftlncthl'l s — - 43
|| Twpe a brief description of what vou want to do and then Go 4 46 iz FREQUEI\TC\‘L,“ .............. 53
| dickco e | 85 28 Data_arigy Hzrzis = {52;45,55,50;45,5; -
; 19 T _arfay [H2H21S .. = ;45;55;50,45, 5% &0
: Or select a category: | Statistjtal v a0 26 Bins_array |12:713| = {26;32,36;40;44;48, G4
|| Select a function: 52 a b a8
48 3 = {1;0;2;5;37,62;68;25; 7} 72
4| |FInw 475 Calculates how often values occur within a range of values and then returns a vertical array
| | FISHER 4‘6 12 of numbers having ane more element than Bins_array.
— FISHERIMY
— FORECAST 52, 2
FREGLENCY il 36 Bins_array is an array of or reference ta intervals into which you want ta group the
4| [FTEST 47 2 walues in data_array,
1 GAMMADIST i1 22
| 4| FREQUENCY{data_array;bins_array) 43 10 Formula result = 1
| 4| Caleulates how often values occur within a range of values and then retGrns 434 20 X
| 4| & wertical array of numbers having one more element than Bins_apedy . 18 112 Helo on this Function
p 46 148
E a6 13 24 o .—‘————"————‘————a——-l/ﬁ 0 3
2| Help on this Function 1
e ol sel 0 ’Shift’ & °Ctrl’ + 0 3L [____| ,
27 290 Haug | roovkala Peipsi kevad-suvi a74 51 16 0 T T T AT T T AT T T a1 1 A {=FREGQUENCY (H2:H215T2:T13)} !
28 289 Haug roovkala Peipsi kevad-suve 1017 95 30 18 0 0 1 1 0 q =4 T L | L]
29 277 Haug roovkala |Peipsi kevad-suv e 1200 55 44 0 G 1 1 0 1 T f T
30 234 Haug | roovkala Praaga  sygis-talv i 410 4 128 0 13 1 1 0 1 1 pikkus_klassi Sagedused !
31 178 Haug roovkala Fraaga  sygis-taly i 657 43 10 1 1 1 1 1 1 1 28 1 |
32 177 Haug  roovkala Praaga  sygis-talv e 398 53 98 2 2 1 1 1 1 i 32 0 i
33 167 Haug roovkala Peipsi svois-taly e 943 53 40 32 2 0 1 1 1 i :
| 40 2
: 44 3|
! 48 62 1
Tulemus: .
: 52 E:] .
1 56 25 |
I
. B0 |
| 64 | I
| B8 | .
! 72 v I
| i
! 1
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Protseduur Histogram

Data-sakk — Data Analysis...— Histogram

| A [ 1 [ 4 | Kk | L [ wm | & | o [ P | @ | R | 85 | T |
pikkus arBpus ar_silma are_soole are_Diphy IBpusepar silmapar | soolepar  Diphyllob par_per_kala pikkls_klassi
52 12‘\-\39 2 4 1 1 1 1 5 28
15 50 - _E o 1 1 4 o ——1 |
55 52 18 Histogram T 36
a0 16 4 | BERRET. —q- 40
45.5 e I — A . R _ - 44
51,5 20 Andmed: Input Range: *$H$1:$H$215 /, 48
46 2z R ) = -Cancel 52
&5 25+ Klassipiirid: EinRange: $THL4THLS (el | 55
o T . Hel
Utleb Excelile, et ette antud lahtri- =
blokkide esimeses reas on nimed: . . . fia
: - " - ] ukpuk options 75
o . i i \ - | e
Viljundtabeli (vasaku Glemise nurga): © Queput Range: $T$1 -3
asukoht ) Mew Workshest Ply: \~\\
4?:5 6 0 ) Mew Workbook: S~o ~
coer AT 2 & [ Pareto (sorted histogran) DRI U
Lisaks tavalistele SagedHStEIQ Cumnulative Percentage /. N
arvutatakse ka kumulatiivsed: [ chart output
suhtelised sagedused e. jaotus 4=""]
iE TG 5 1 0 1 1 1 pilcicus klassid Freguency Cumuiative %
4a 24 i i 1] 1 1] 1] 28 1 0,47%
49 a4 i i 1] 1 1] 1] 32 0 0,47%
= - - - = . = . 36 2 1,40%
40 A 3,7d4%
44 a7 21,03%
48 g2 a0,00%
a2 ga 21,78%
NB! Lahtri ’Bin Range’ voib jétta ka tiihjaks 56 25 83,46%
e FJEr G0 7 96, 73%
— siis moodustab Excel klassid ise. a1 3 3513%
| 68 1 98 60%
PROOVIGE! = 5 a9 53%
Maore 1 100,00%
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PivotTable

NB! PivotTable’i abil saab pidevale tunnusele teha sagedustabeli tiksnes siis, kui tunnuse

koik vaartus_ed on moddetud PivotTable Field List _—
(andmebaasis pole ,,auke®).
Choose fields to add to report:
Column Label{-¥ kala
Haug _mr
Row Labels = Count of kala_nr Count of kala_nr2 / Iiik N
25 1 0,47% [Cryhm
ey _
34 1 2 0,93% [Jpyyaikeht
38 1 0,47% [Jsesoon
39 1 0,47%
40 3 1,40% [sugu
41 2 0,93% [kaal
41,5 1 0,47% pikkus
42 7 3,27% m
425 2 0,93% Sarv_ llpusepar
" 1 5 4% arv_silmapar
43,5 3 1,40% [Tarv_soclepar
44 11 5, 14% [Jarv_biphylleb
44,5 1 0,47% [ispusepar
45 12 §,07% J
FEx 4 1.87% [simapar
45 1 5,14% Dlsoclepar
455 1 0,47% [CIoiphyliob
47 12 5,81% [(par_per_kala
47,5 5 2,34%
48 15 7.01%
E'E 1113 g'ﬂ: Drag fields between areas below:
455 1 0'4?% ¥ Report Filter i Column Labels
50 13 5,07% lik =
50,5 1 0,47% ¥ Values -
51 18 8,41%
51,5 2 0,53%
52 14 6,54% 14 Fow Labels Z  Values
52,8 1 0,47% pikkus - Count of kala_nr -
53 T 3,27% flcal ——
s 4 1,87% Counto a_nr
55 T 3,27%
56 -] 2,80%
57 1 0,47%
58 R
5g “ Home Insert Page Layout Farmulas Data Review View Add-Ins | Options L
50,5 ] e eens . — —
53 PivotTable Mame: Active Field: '*E Expand Entire Field = Group Selection %l % :.| @
54 PivatTables pikkus % _Ungroup ; — .
== e | Sort | Insert | Refresh Ch
:g % Options = | @g Field Settings = _012Ps® Entire Field Tems o o up Field ) il s Sheare | o S
70 PivotTable Active Field o _GT'DL_ID__- Sort & Filter Data
E nd Total AdS - f | 34 N\
- A B D A\
39 Column Label; Gi ﬂll|}l\ﬂﬁz 2 |63
40 Haug ) - :
kala_nr Count of kala_nr2
1 0,47% ko
2 0,93% .
44 (3% 1 0 479 |:| Starting ak: | 24
[] Ending at: 76
Column Labels - By 4
Haug
Row Labels |~ | Count of kala_nr Count of kala_nr2
2428 1 0,47% | ok || cancel
32-36 2 0,93%
36-40 2 0,93%
40-44 28 13,55%
44-47 58 27 10%
43-52 69 32 24%
52-56 33 15,42%
55-50 13 G§,07% e e e e s -
A0-54 5 0.93% Jama on see, et Excel vaikimisi ei ndita tiihje
5458 1 0,47% klasse (naiteks kdrval olevast tabelist on puudu
68-72 3 140% | Klass 28-32).
T2-T8 1 0,47%
Grand Total 214 100,00%
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Lahendus:

Layout

[ Insert blank lin

Source Mame:  pikkus

Custom Mame: | pikkus

Subtotals & Filkers | Layout & Print

(%) show ikem labels in outline Form
Display labels From the next field in the same column {compact Farm)
Display subtotals at the top of each group

(73 Show kem labels in tabular Form

] repeat item |abels

any

e after each item label

Show ikems with no data ]

Print

] Insert page break after sach item

Mumber Format

(o] 4 ] l Cancel

Tulemus:
Column Labels |-¥
Haug
Rowr Labels ~|Count of kala_nr Count of kala_nr2
<24 0,00%
124-28 .l 1 0,47%
28-32 0,00%
32-35 2 0,93%
35-40 2 0,93%
40-44 pat 13,55%
4.3 >0 27,10%
43-52 &9 32,24%
52-56 33 15,42%
S5-50 13 5§,07%
80-54 e 0,93%
54-58 1 0,47%
68-72 3 1,40%
72-78 1 0,47%
=75 0,00%
Grand Total 214 10:0,00%:
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2) Arvutage suhtelised sagedused (%-des) ka funktsiooniga FREQUENCY v0i protseduuriga
Histogram konstrueeritud sagedustabeli juurde ja illustreerige sagedustabelit histogrammiga.

| T | N | W | vy
pikkus_klasaid_ﬁageduaed Suhtelised sagedused
28 T)=UZISUM{E 251 4)]
32 i
36 2 ! Suhtelised sagedused
40 g | 0,00467 28 Mumber M
44 37 | 0 :
48 B2 ! 0,00834578 =P o | NS0
! 002336449
52 g \ 0,1728972 “'-““'\3*(
56 25 : 028971963 \ _
G0 7 ! 0,31 775701 Suhtelised sageduse
64 3 ! 0,11682243 0,47%
ks 1 ! 0,03271028 0,00%
72 2 v 0,01401869 0,93%
1 00046729 2,34%
Iy * 0,00934579 17,29%
00046729 28,97%
31,78%
11 63%
3,27%
1,40%
0,47%
0,93%
0,47%
Pikkused pikkus_klassid[Sagedused] Suhtelised sagedused
(24,28] 28 1 0,47% NB! Eraldi paiknevate lahtrite
(28:33] 32 0 0,00% .. ) R s .
(32:36] 6 2 0,93% SEIEKteenmlSEKS h01dke all Cl’|t 'klahVI vee
(36;40] 40 5 2,34%
(40:44] 44 a7 17,29%
{44:48] 48 f2 28,97 %
{48:52] 52 ] 31,78%
{52:56] 56 25 11, 68%
{56;60] B0 7 3,27%
(60;64] 64 3 1,40%
{64:68] ] 1 0,47%
{68:72] 72 y 0,93%
(72,76] 1 0,47%
70 -
60 -
Népuharjutuseks 50 -
plddke joonis > 1
kujundada selliseks, o |
nagu korvaloleval 8 30
pildil. g
20 -
10 -
0 _— .

(24:28] (28:32] (32:36] (36:40] (40:44] (44:48] (48:52] (52:56] (56:60] (60:64] (64:68] (68:72] (72:76]

Haugide pikkus (cm)
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OSA3
--- Pisut joonistest ---

Néiteid vahe keerukamatest Exceli joonistest voib leida aadressilt
http://www.eau.ee/~ktanel/joonised_excelis/
(mitmeist seal késitletud ja ka mdningaist teistest joonistest tuleb juttu jargmistel paevadel).

« Karp-vurrud diagramm

Illustreerige erinevat liiku kalade pikkuseid karp-vurrud diagrammiga (inglise keeles box plot)
kujul

&0
70 - -

B0

50 - T

40 - %
30 - i |

20 4 I#\ - =—

10 L

M
il

Pikkus, cm

1]

Abven | Koha Luts Haug ‘ Séry Latikas

Rédvkalad Lepszizkalad

Probleem: Exceli joonisetiilipide hulgas antud diagrammi ei ole.

Lahendus:

e arvutada kalaliikide kaupa mediaan, kvartiilid ning minimaalne ja maksimaalne véartus,
e konstrueerida nende alusel abitabel joonisel esitatavate andmetega,

e joonistada tulpdiagramm ning

e modifitseerida viimast, saamaks joonisele soovitud valjandgemist.

Todjuhend.

1) Esimese sammuna tuleb konstrueerida abitabel ning arvutada sinna karp-vurrud diagrammi
joonistamiseks vajalikud arvkarakteristikud (miinimum, alumine kvartiil, mediaan, lemine
kvartiil, maksimum), ja seda iga kalaliigi tarvis.

Selleks tuleks andmestik sorteerida kalaliigi jargi ning rakendada arvkarakteristikute
arvutamiseks vastavaid funktsioone (kGik viis joonise tegemiseks vajalikku suurust on
leitavad néiteks funktsiooniga QUARTILE.INC (vanemais Exceli versioonides funktsioon
QUARTILE), mille teise argumendi vé&artus maarab &ra arvutatava suuruse: O vastab
miinimumile, 1 alumisele kvartiilile jne).

Seejuures on kiireim variant

e arvutada vélja nditeks mediaan fikseerides dra argumentidena ette antavad lahtrid (st
pannes lahtri aadressis dollarimargid rea- ja veerutéhiste ette — ahvena puhul nditeks kujul
$H$2:$H$180),

e Kkopeerida valemit sisaldav lahter ka teistesse veergudesse ning muuta dra vaid
funktsiooni QUARTILE.INC viimane argument (vt jargmine joonis),

e jargmise kalaliigi tarvis tuleb protseduuri korrata.
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.o K " Jfc | =QUARTILE(SH52:5H5180;2)
S T U v W X Y z AL AB
1
2 Mediaan 25%-punkt 75%-punkt  Min Max
3 Radvkalad  Ahven 18|=QUAF{TILE(SH52:SHS1ED:QI} 18
4 Koha [ QUARTILE(array; quart) | 20 = Mimimum valie
b Luts 5211 - Firsk quartile {25th percentilz)
B _ Haug &3 7 - Median value (S0th percentile)
7 Lepsiskala Sérg =313 - Third quartile (75th percentile)
& Latikas (&3] 4 - Maximum value
Tulemus:
Mediaan | 25%-punkt | 75%-punkt Min Max
Rddvkalad Ahven 20 18 23 14 32
Koha 41 33 435 22 o4
Luts 45 41 51 27 0
Haug 48 25 45 ) 26 74
Lepsiskalad SErg 22 205 24 11 45
Latikas 40 37 42 27 48

2) Jargmise sammuna tuleb leitud arvkarakteristikute tabeli alusel konstrueerida uus, Excelis
loodavale tulpdiagrammile aluseks olev tabel:

25%-punkt Med — 25%-p 75%-p — med 25%-p — min Max — 75%-p

Series Series? Seriesd Error Error
Radvkalad Alrven 18 2 3 4 9
Kaoha a3 3 25 16 1045
Luts 41 5 5 14 19
Haug 45 325 325 19 2258
Lepsiskalad =arg 205 146 2 94 21
Latikas a7 3 2 10 B

Veerud uues tabelis on plutud nimetada vastavalt nendes olevate arvude rollile loodavas
joonises.

Seejuures

e ’Series]’ =’Alumisne kvartiil’ (need arvud vastavad esimese tulba korgusele
tulpdiagrammil e karbi alumisele servale karp-vurrud diagrammil);

e ’Series2’ vddrtused on arvutatud kui "Mediaan — Alumine kvartiil’ (see suurus médrab ara
teise tulba kdrguse tulpdiagrammil e mediaanile vastava joone karp-vurrud diagrammil);

e ’Series3’ viirtused on arvutatud kui *Ulemine kvartiil - Mediaan’ (see suurus mérab ira
kolmanda tulba kdrguse tulpdiagrammil e karbi Glemise serva karp-vurrud diagrammil);

e ’Error bars1’ vdirtused on arvutatud kui ’Alumine kvartiil — Miinimum’ (selle suuruse
alusel joonistatakse ’Series1’-le vastavale tulbale alumine veajoon, mis karp-vuurud
diagrammi maoistes tdhendab joont alumisest kvartiilist minimaalse vaartuseni);

e ’Error bars2’ viirtused on arvutatud kui ’Maksimum — Ulemine kvartiil® (selle suuruse
alusel joonistatakse ’Series3’-le vastavale tulbale tilemine veajoon, mis karp-vuurud
diagrammi mdistes tahendab joont Glemisest kvartiilist maksimaalse véartusenti).
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3) Uue abitabeli veergude ’Series1’-’Series3” alusel tuleb konstrueerida tulpdiagramm, kus
tabeli veerud vastaksid erinevatele andmeseeriatele

Mme Insert Fage Layout Formulas Data Review Wi Add-Ins
F EH HED R e W 5 L L
12 B |all gE =] [+ ﬁ e

PivotTable Table Picture Clip Shapes SmartArt Screenshot | |Column| Line Pie Bar Area
* At * - * * *

Tables MNustrations /Z_Dcﬂw |
1 (- fe | |
ITIUIFIWIKIMMM I
)
10 25%—punkt|"ﬂed—25%/£%—p—mec2 3-D Column
11 Series1  Serieg?  Series3
12 [Roovkalad Ahven 18 2 3 ﬁﬁ M Eﬁ ‘M
13 Koha 38 3 25
14 Luts 41 g 5] | cylinder
15 Haug 45 3.25 3,258
16 |Lepsiskala Sarg 205 15 2 Hﬁl J—BH M M
17 Latikas ar 3 2
1
18
Tulemus:
60
50
40
30 0 Series3
B Series?
20
B Seriesl
10
0 -
Ahven Koha Luts Haug Sdrg Latikas
Ridvkalad Lepsizskalad
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4) Saadud joonisel tuleb

lisada ’Series1’ tulbale alumine veajoon veerus *Errorl’ olevate vaartuste alusel,

- Microsoft Excel Chart Tools
Review Add-Ins ¥L Toolbox Design | Layout | Format (AT
F A Chart M :
Qdd@@@@@ ) ) (e
Chart 4
end Data Data Axes  Gridlines Plot Chart Chart 3-D Trendline Lines Up/Dowr
™ Labels = Table = = = Area~ Wall~ Floor - Rotation = Bars
bels Axes Background Analysis i Mone
. ) i1y Remowves the Error Bars for the selected
a!$\i$12.$\."$1?,1} : series or all Errar Bars if none are selected
T U V W X AA Error Bars with Standard Error AF AG
Ti's Displays Error Bars for the selected chart
Mediaan 25%-punkt 75%-punkt series using Standard Error
- = Ei Bai ith P ta
Roovkalad T(hfn i? ;g 4322 I:I? Drirs‘;rlaysr;:;r Ba:srcff:ul: thg:selected chart
ona : series with 5% value
Luts 46 41 51 G Error Bars with Standard Deviation
Haug 48,25 45 51.5 *.*s| Displays Error Bars for the selected chart
Lepsiskala Sarg 22 205 24 series with 1 standard deviation
Latikas 40 £ 42 Maore Errar Bars Options... \
25%-punktMed - 25%-p75%-p - mec 25%-p# min Max - 75%-p \
Series Series2 Series3 Efrort Error1 Format Error Bars . =]
dévkalad Ahven 18 2 3 4 9 F r
Koha 38 3 25 16 10,5 VesteslrorBars || Vertical Error Bars
Luts 41 5 14 19 Line Color ‘:";n
Haug 45 3,25 25 19 225 Line Styie =0 -
Lepsiskala Sarg 20,5 1.5 2 9.5 21 Shadaw ;]
Latikas 7, 3 2 10 6 G and Sof Edges
// \ J O A
60 End Style
O tocap
;
40 Errar Amount
O Eixed vakie:
30 B series3 © peresntage:
B 5eries2 O Standard deviaon(s): |1
20 1 B Seriesl © Sandard gror
10 ]
Custanrrnr Bars w
0 — -
Ahven Kaoha Luts Haug Sarg Latikas
Ridvkalad Lepsizkalad
. BO
e analoogselt lisada _
tulbale ’Series3’ tlemine 70
veajoon veerus ’Error2’ 60
olevate vaartuste jargi; .
tulemus peaks olema a0 B Series3
argmine:
Jarg 20 M Series2
20 1 H Seriesl
10
o -
Ahven Kaoha Luts Haug SdErg Latikas
Radvkalad Lepsiskalad
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e kaotada dra nii sisu kui ka piirjooned ’Series1’ tulbalt ning sisu *Series2’ ja *Series3’
tulpadelt (lisades vajadusel viimastele piirjooned); tulemus:

BO

70

60

50 —— —

L__I - - I
40 E Oseries3
a0 T + | OSeries2
20 yJ—‘ L = Seriesl
10
0
Ahven | Koha | Luts ‘ Haug SHErg | Latikas

Ridvkalad Lepsiskalad

e viimase etapina tuleks

kaotada &ra legend ja horisontaalsed ruudujooned,
lisada telgedele nimed,

vahendada tulpade (karp-vurrud diagrammide) vahelist kaugust (Gap Width), st et
vahendada tuhja ebainformatiivset ala joonisel,

o soovi korral umbritseda telgedega piiratud diagrammiala joonega ning kaotada dra
kogu joonist umbritsev joon (nii on joonis selgem!) ning

o muuta joonise proportsioone.

Tulemus:

a0
B0 4
a0 4

40 4 T

30 1 |

10 - -

M
il

Pikkus, cm

Rédvkalad Lepsiskalad

Ahven | Koha Luts Haug ‘ Sarg Latikaz
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