Biomeetria, VVL.0413

Biomeetria praks 6

Ilustreeritud (mittetiielik) toojuhend

Eeltoo

1.
2.
3.

Avage MS Excel’is ankeedivastuseid sisaldav andmestik,
lisage uus todleht, nimetage see timber lehekiiljeks *Praks6’ ja

kopeerige kogu Andmed’-lehel paiknev andmetabel lehekiilje *Praks6’ iilemisse
vasakusse nurka.

Ulesanne 1.

o

[ustreerige tunnuste "HEIGHT’ ja "SHOE_SIZE’ vahelist seost hajuvus- ehk
punktdiagrammiga.

Jélgige, et x-telg (horisontaalne telg) vastaks jalanumbritele ja y-telg (vertikaalne telg)
pikkustele. Vajadusel kujundage joonis iimber.

Prognoosimaks pikkust jalanumbri alusel, lisage joonisele lineaarne regressioonisirge,
samuti regressioonivorrand ja viimase alusel leitavate prognooside tépsust kirjeldav
determinatsioonikordaja R?.

Prognoosige leitud varrandi alusel, keskmiselt kui pikk on jalanumbrit 40 omav tudeng.

Ulesanne 2.

o

Teostage statistikaprotseduuri Regression (Data-sakk -> Data analysis..) abil
lineaarne regressioonanaliilis prognoosimaks tudengite pikkust jalanumbri alusel.

Kirjutage protseduuri tulemuste pdhjal vilja lineaarne regressioonivdrrand (ehk
regressioonimudel) kujul
Pikkus =a + bxJalanumber,

kus a ja b asemel on Exceli poolt vilja arvutatud kordajate vaartused.

Kui suur on keskmiselt pikkuste vaheline erinevus tudengitel, kelle jalanumbrid erinevad 2
vorra?

Kas leitud regressioonivorrand on statistiliselt oluline? Pohjendus!

Kirjeldamaks prognooside tépsust, sonastage iiks lause kas mitmese korrelatsioonikordaja
(R), mudeli standardvea (Standard Error) v&i determinatsioonikordaja (R?) kohta.
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Ulesande 1 téojuhend

1. Hlustreerige tunnuste "THEIGHT’ ja ’SHOE_SIZE’ vahelist seost hajuvus- ehk
punktdiagrammiga.
Joonisel peab x-telg vastama jalanumbritele ja y-telg pikkustele. Vajadusel kujundage
joonis iimber (vt allpool toodud juhendit).
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2. Prognoosimaks pikkust jalanumbri alusel, lisage tunnuste "THEIGHT’ ja 'SHOE_SIZE’
hajuvusdiagrammile regressioonisirge.

Lisage joonisele ka regressioonivorrand ja viimase alusel leitavate prognooside tdpsust
kirjeldav determinatsioonikordaja R?.
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3. Prognoosige leitud vorrandi alusel, keskmiselt kui pikk on jalanumbrit 40 omav tudeng.

Selleks pange joonise alla Kirja Exceli poolt vélja arvutatud regressioonivdrrand, asendades
lihtsalt suuruse x arvuga 40. ©
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Jalanumbrit 40 omava tudengi pikkus on hinnanguliselt :55.?36+2.8868*4D|
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Ulesande 2 téojuhend.

1. Teostage statistikaprotseduuri Regression (Data-sakk -> Data analysis..) abil
lineaarne regressioonanaliiiis prognoosimaks tudengite pikkust jalanumbri alusel.
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Regressioonanaliiiisi tulemus:

SUMMARY QUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.7847576
R Sguare 0.6158445
Adjusted R Square 0.6084569
Standard Error 4.6287793

Observations 54
AMNOVA

df 55 MS F Significance F
Regression 1 1786.077252 1786.077 83.36184 2.18481E-12
Residual 52 1114.131081 21.4256
Total 533 2900.208333

Coefficients Standard Error £ 5tat P-value Lower 35% Upper35%

Intercept 55.73624  12.55193924 4.440448 4.71E-05 30.54893075 B80.923548
SHOE_SIZE 2.8868437 0.316184355 9.130271 2.18E-12 2.252373374 3.521319

2. Kirjutage protseduuri tulemuste pohjal vélja lineaarne regressioonivorrand (ehk
regressioonimudel) kujul
Pikkus =a + bxJalanumber,

kus a ja b asemel on Exceli poolt vilja arvutatud kordajate véartused.

Coefficients Standard Error  t Stat P-value Lower 35% Upper35%

Intercept 55.73624 | 12.55193924 4440448 4.71E-05 30.54893075 B80.923548
SHOE_SIZE 2.58084587 | 0.316184355 9.130271 2.18E-12 2.252373374 3.521319

Kui suur on keskmiselt pikkuste vaheline erinevus tudengitel, kelle jalanumbrid
erinevad 2 vorra?

Vastus: 2xb (aga arvuliselt?). Pange arvuline vastus Kirja tiislausega.
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4. Kas leitud regressioonivorrand on statistiliselt oluline? Pohjendus!

ANOWVA

df 55 NS F Significance F
Regression 1  1786.077252 1786.077 83.360184 |2.18481E-12| =p
Residual 32 1114.131081 21.4256
Total 53 2900.208333

Miirkus. Regressioonivdrrandi statistiline olulisus tdhendab seda, et leitud regressioonivdrrand
kujul
Pikkus = a + bxJalanumber
voimaldab pikkust tdpsemalt prognoosida vorreldes konstantse vrrandiga
Pikkus = a.

Ehk siis, statistiliselt olulise regressioonivdrrandi korral vdimaldab jalanumbri arvestamine
pikkust tipsemalt prognoosida vorreldes konstateeringuga, et kdigi tudengite pikkused on
ithesugused (ja vordsed suurusega a).

Hiipoteeside paar, mille testimiseks vajaliku p-véirtuse viljastab Excel tabelisse nimega
ANOVA, on kujul:

Ho: regressioonivorrand ei ole statistiliselt oluline
H1: regressioonivorrand on statistiliselt oluline

ehk

Ho: leitud v&rrand ei ole parem vorreldes konstantse vorrandiga
Hi: leitud vdrrand on parem vorreldes konstantse vorrandiga

ehk matemaatiliselt
Ho: Pikkus = a
Hi: Pikkus = a + bxJalanumber
Praktikas rakendada on pdhjust vaid statistiliselt olulist regressioonivorrandit.

5. Sonastage iiks lause regressioonivorrandist saadavate prognooside tipsuse kohta kas
mitmese korrelatsioonikordaja (R), determinatsioonikordaja (R?) v6i mudeli
standardvea baasil.

SUMMARY QUTPUT | o T T T T L T T T m oy

Regression Statistics

Multiple R 0.7847576 i Determinatsioonikordaja R? niitab, kui suure osa uuritava tunnuse
R Square 0.6153445 1varieeruvusest vorrandist saadud prognoosid dra kirjeldavad, 0 < R? <
Adjusted R Square 0.6084569 i 1. Esitatakse enamasti protsentides. Mida suurem, seda parem!
| standard Error  4.6287793) ¥~ _------o-oo-—-- - :
] i Mudeli standardviga SE on prognoosijdékide standardhélve.
Observations 54

1
1
i Niitab tegelike ja prognoositud véirtuste vahelist keskmist i
1

L erinevust (mudeli keskmist viga). Mida vaiksem, seda parem!!

Antud juhul saaks seega jareldada, et prognoosides tudengi pikkust tema jalanumbri alusel, erineb prognoositud
pikkus tegelikust keskmiselt 4,6 cm vorra. Samas on seos prognoositud ja tegelike pikkuste vahel tugev
(mitmene korrelatsioonikordaja R = 0,78) ning pikkuste tegelikust varieeruvusest on leitud regressioonivorrandi
alusel dra kirjeldatav 62% (R? = 0,62).
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