Biomeetria, VVL.0413

Biomeetria praks 2

Ilustreeritud (mittetiielik) toojuhend

Eeltoo

1. Avage MS Excelis ankeedivastuste andmestik (see, mida 1. praktikumiski analiiiisisite),
2. nimetage *Sheet3’ iimber lehekiiljeks *Praks2’ ja

3. kopeerige kogu ’Andmed’-lehel paiknev andmetabel (ehk algandmed) lehekiilje *Praks2’
iilemisse vasakusse nurka.

Ulesanne 1.
Konstrueerige sagedustabel tunnusele "HEAD’ (peatimbermddt) ja illustreerige saadud tabelit
histogrammiga. Kujundage histogramm.

Toojuhend

Pidevale arvtunnusele sagedustabeli konstrueerimiseks on MS Excelis vihemalt kolm vdimalust
— statistikaprotseduur Histogram, funktsioon FREQUENCY ja PivotTable. Neist kaks esimest
eeldavad, et kasutaja on eelnevalt vidlja mdelnud loodavad klassid ja sisestanud Klasside

tilemised piirid Exceli to6lehele
(tegelikult vaib protseduur Histogram moodustada klassid ka ise, aga siis on nende piirid sageli ,,mitte
immargused* ja uuritava tunnuse véértuste paiknemise kirjeldamine on seelibi tiilikam).

Jargnevalt tutvume ldhemalt sagedustabeli konstrueerimisega statistikaprotseduuri Histogram
abil (kuigi 1. punktis kirjeldatav klasside moodustamine ja nende Excelile ette andmine toimub
analoogselt ka funktsiooni FREQUENCY Kkorral).

1. Otsustamaks klasside arvu ja suuruse lile, peab esmalt omama iilevaadet vaatluste arvust ja
uuritava tunnuse vaartuste ulatusest.

= Vaatluste arv n = 54 (Saite ka sellise arvu? Kuidas?) annab vihje, et tudengite
peatimbermddtude viirtused voiks jagada 7 voi 8 klassi (sest V54~7,3; samas ei ole
see absoluutne tdde, kui klasside piiridega paremini sobib, voib véirtused jagada ka 6
voi hoopis 9 klassi).

» Viirtuste paiknemise ulatuse méidravad dra minimaalne ja maksimaalne véartus.
Nende leidmiseks on Excelis péris palju erinevaid mooduseid, kiireim variant on
jargmine (vt ka joonist jargmisel lehekiiljel):

a. votate blokki huvipakkuvad lahtrid,

b. klikite hiire parempoolse klahviga Exceli to6akna alumisel ribal (nn olekuribal,
vt joonist jargmisel lehel) ja mérgite avanenud rippmentiiist teid huvitavad
funktsioonid (nt. Min),

c. valitud funktsioonide vaartused kuvatakse samas akna alumisel serval, aga seda
el triikita kuhugi tabeli lahtrisse.
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COUNT: 55 MNUMERICAL COUNT: 54 MIM: MAX: 75 SUN: 2931

Maksimaalne peaiimbermodt tuleb 75 ja minimaalne 17 cm. Kas need arvud on reaalsed? Kui
imbermodtu on omale keeruline ette kujutada, siis diameetriga (1&bimddduga) on ehk lihtsam.
Siit ka kiisimus — kui suur on pea diameeter, kui iimbermdd6t on 17 ¢cm, ja kas saadud tulemus
on reaalne?

Spikker. Mailetatavasti avaldub ringi tmbermddt valemiga P =2zr, millest diameeter
d = 2r = P/z (Excelit arvutusmasinana kasutades voite sisestada valemi kujul *=17/P1()").
Tulemuseks peaks tulema 5,4 cm. Vordluseks — tavalise CD-plaadi 1&bimddt on 12 cm ja
kohvitassil umbes 7 cm. Seega tundub peaiimbermodt 17 cm ilmselgelt liiga védike. Lisaks leidub
tabelis pealimbermdot 40 cm, mis on samuti pisut liiga védike (1abimddt 12,7 cm).

Samas on maksimaalne vdértus 75 cm peaiimbermddduks jille pisut liiga suur.

liImselt on nii 17, 40 kui ka 75 cm védrtuste puhul tegu mootmis- vdi andmete
iilesmérkimisveaga.
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Et traditsioonilised statistikameetodid ei ole modeldud ebareaalsete voi viaga
erandlike andmete analiiiisimiseks, jdetakse sellised vaartused sageli analiitisidest
vélja. Antud juhul on kodige mdistlikum peatimbermdodu véartused 17, 40 ja 75 cm
andmetabelist lihtsalt dra kustutada.

Ja dra kustutada tuleks need viirtused nii *Praks2’-lehelt kui ka edasiste segaduste
viltimiseks ’Andmed’-lehelt.

* Minimaalne peaiimbermdot korrigeeritud andmetest on 50 ja maksimaalne 62 cm.

» Kilasside intervallide ligikaudseks leidmiseks tuleb maksimaalsest véiértusest lahutada
minimaalne ning jagada see soovitavate klasside arvuga ehk (62-50)/7=1,7... cm.

Et klasside piirid oleks ,,immargused” tuleb leitud intervalli vajadusel veidi
suurendada voi vidhendada, samuti v3ib korrigeerida intervallide arvu. Antud juhul
voiks néiteks valida intervalli pikkuseks 2 cm.

= Klasside piiride paika panekul alustatakse esimesest klassist, mis méératakse nii, et see
sisaldaks minimaalset vaartust, nditeks voiks esimene klass olla 48-50 cm.

»  Kokkuvottes voime tudengite peatimbermodtudest moodustada seitse 2-sentimeetrist
klassi:
48-50; 50-52; 52-54; 54-56; 56-58; 58-60; 60-62.

Et Excel paigutab klassi piiriga vordsed véirtused alumisse klassi, on korrektsem
esitada klassid poolldikudena (sest kuidas muidu aru saada, kumba klassi nditeks 41
cm kuulub?):

(48,501, (50,52], (52,541, (54,56], (56,58], (58,60] ja (60,62].

NB. Soovi korral voinuks néditeks moodustada ka hoopis iiheksa 1,5-sentimeetrist klassi kujul
(49:50,5], (50,5;52], (52;53,5], (53,5;55], (55;56,5], (56,5;58], (58;59,5], (59,5;61], (61;62,5];
voi siis hoopis seitse 2-sentimeetrist klassi kujul
(49,51], (51,53], (53,55], (55,571, (57,59], (59,61], (61,63].

= Moodustatud klasside Excelile ette andmiseks tuleb 0 P Q
sisestada klasside iilemisi piire sisaldav abitabel: SMOKE Hepd upper_limjfts
no 50
ho 52
ho 54
no 56
»  Mirkusi: no 58
— mistahes abitabeli ja algse andmetabeli vahele on no 60
soovitatav jdtta vahemalt liks tiihi veerg (v0i rida) —  po
miks?;

— Excel tolgendab etteantud véartusi jargmiselt:
’51’ tdhendab ’<51’;
’53’ tdhendab *51<x<53’ jne
(ehk igasse klassi kuuluvaks loetakse need vdértused, mis on véiksemad v3i vordsed
ette antud lilemisest klassi piirist ja mis ei kuulu eelnevatesse klassidesse);

— viimast klassi ’62°=(60,62] ette ei anta, sest sagedustabeli moodustamisel teeb
Excel ise tdiendava klassi, kuhu loeb kokku koik eelnevatesse klassidesse mittekuulu-
vad vairtused. Seega jddvad tdiendavasse automaatselt loodavasse klassi koik 60-st
suuremad vaartused.
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2. Sagedustabel protseduuri Histogram abil: Data-sakk — Data Analysis...— Histogram
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Protseduuri Histogram oodatav tulemus:
N Tt
(kumulatiivne sagedus ehk jaotus niitab,
kui mitu % vaatlustest on vidiksemad
vOi vordsed vastava klassi lilemisest piirist)

3. Lisage tabelile (nditeks tabeli ette tiihja veergu)
tegelikud Klasside piirid ning tehke joonis.

——————
- -~o
~
~

-7 T u Ty

Head _upper_lir Frequency Cumulative %

50 1 1.96%

a2 2 5.88%

34 4 13.73%

56 25 62.75%

58 16 94.12%

60 2 98.04%

Maore 1 100.00%

I . .
Head upper lir Frequency Cumulative % NB! Eral.dl _palknevgte Iahtrl,te "
= = selekteerimiseks hoidke all *Ctrl’-
(48,50] 50 1.] 1.96% .
klahvi ...

(50,52] 52 2 5.88%

(52,54] 54 13.73%

(54,56] 56 25 62.75%

(56,58] 58 16 94.12%

(58,60] 60 2 98.04%

(60,62] Naore 1 100.00% ch aXTitI e
Kustutage joonise pealkiri ja ruudujooned 25 X
Kaotage dra hall kast joonise timbert .
Lisage teljed ja marake y-telje ulatuseks -
0 kuni 25 sammuga 5 15
Lisage pealkirjad x- ja y-teljele
Tulpade vahe vatke nulliks 10
Esitage telgede tihikud ja nimed 5
kirjasuuruses 10 ning musta vérvi .
Tulbad vérvige nii, nagu enesele meeldib, 0 . . . L
lisage tulpadele ka sisust veidi tumedamad (48,50 (50,52] (52,54 (54,56] (56,58 (58,60 (60,62]
piirjooned

25 +

20 -+
=
E 15 -+
=
Bl
=
2 10 -
3
=

5 -
a .| } {
(48,501 (50,53] (52,54] (54,56] (56,58] (58,60 (60,62

Pealimbermdot, cm

4. Sonastage esimese iilesande lopetuseks iiks lause absoluutsete sageduste ja iiks lause
kumulatiivsete sageduste péhjal — pange need laused ka kirja.
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Ulesanne 2.

Konstrueerige PivotTable’i abil tabel, kirjeldamaks tudengite kehamassi sdltuvalt pudru

sOOmisest.

Toojuhend

1. Paigutage kursor andmetabeli suvalisse lahtrisse (’Praks2’-

lehel).

“Home
f7)+i edl &

Insert

Insert-sakk — PivotTable fRasotic) THy Adure C
. . Tabl
3. Loodav tabel paigutage *Praks2’-lehele andmetabeli o
alla: , - B3 - Jfe | 158
. 2 A B
Choose the data that you want ko analyze 1 GENDER LENGTH WEH
(#) Select a table or range 2 W 170
TablefRange: | Prakszi$adl:$04ss e EIW :158!
() Use an external data source e =
Zhoose Connection, .
Choose where wau want the PivotTable report ko be placed
() Wew Workshest
(%) Existing Worksheet
Lacation: |Praks2!$a$58 5.3
Ok l [ Cancel l
o
4. A B c D = | PivotTable Field List - X
52 W 177 63 B0 r
53 W 160 70 57 Choosze fields to add to report:
54 W 162 70 55 [C]GEMDER [~
55 W 172 58 62 [JLENGTH
56 [TwereHT ) ]
57 [ JHEAD
=3 I []sHOE_SIZE
—I_. [CIMaTH A
59 | PivotTablel []BREAKFAST 1
60 [(TrorriDGE \ ~ |
81| To build a report, choose [Cleer
62 fields from the PivotTable [s1ek S |
63 Field List [lsPoRT ' Lohistage tunnus PORRIDGE
SKI ! 1 .
o4 E i ' lahtrisse Row Labels ning
:‘; e ' tunnuis WEIGHT lahtrisse
67 ; =Sooc — Drag fields between areas below: :__E_Y_a:l_ue_s_ _____________________
68 = e ]| “F ReportFilter 4 Column Labels
= o —
69 —_—
70 (] ge—
;: 3 1] Row Label E  Value
73 PORRIDGE v Sum of WEIGHT «
74
?5 : | N " aaa A rird=te
Row Labels ~ !Sum of WEIGHT
no 6l6
sometimes 717
Tulemuseks saadud tabel: yes 2200.5
Grand Total 35335

Tanel Kaart, Alo Ténavots, Mirjam Vallas



Biomeetria, VVL.0413

5. Leidke Exceli poolt vaikimisi arvutatud kehamasside summa asemel tudengite arv
erinevates gruppides.

BEHS @

FILE HOME

'i_|-|§| Active Field:

PivotTable

=

INSERT

PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW

Group Field

Filter Connections

VIEW ADD-IN

2 B

Refresh Change Data Actions

PIVOTTABLE TOOLS

[7 Fields, ltems, &
fi OLAP Tools

!

ElﬁReIationship:

Source ™ -
Group Filter Data Calculation:
B58
Source Name: WEIGHT K
57 N Custom Name: | Count of WEIGHT
58 |Row Labels Sum of WENSHT Summarize Values By | Show Values As
39 no D\
R Summarize value field by

60 |sometimes 717

Chaoose the type of calculation that you want to use to summarize
61 lyes 2200.5 data from the selected field
62 |Grand Total 3533.5 Sum P
63

Average
64 Mlax
65 Min

Product
66
67
s
69
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6. Arvutage lisaks ka keskmised kehamassid.

PivotTable Field List

Choose fields to add to repart:

v X

[[]GEMDER
[CJLENGTH
WEIGHT
[ JHEAD
[(]sHOE_SIZE
[ JMaTH

[ |BREAKFAST
PORRIDGE
[CJreT
[]sick
[]sPORT
[]sK1

[]car

m

-

[

Drag fields between are
“W Report Filter

s below:
Colurmn Labels

\ E Values -

1] Row Labels

Values

PORRIDGE w7

bnunt of WEL.. ¥

Surn of WEIGHT -

PivotTable Mame: Active Field: a= | * Group Selection
PivotTablel Sum of WEIGHT : @ Ungroup
ﬁ' Options ~ i?ﬂ] Field Settings = f'ﬂ Group Field
PivotTable Actpve Fiel Group
59 - £ 616\
A B C
56
57
58 Row Labels ~ Coupt of WEIGHT Sury of WEIGHT
59 [no ol 616l
B0 sometimes 11 717
61 yes 34 2200.5
62 Grand Total 54 3533.5
63 -
54 Value Field pettings
65 Source Mame: |WEIGHT
E Custom Mame:| | Awerage of WEIGHT
67
59 Surnmarize VElues By | Show Values As
63 Summarize value field by
70 Choose the pype of calculation that wou want bo use ko
71 data from the selected Field
72 Sum S
Counk
73 verane | S
74 Max
in
75 Praoduct M
Fii]
7
» 5

79
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PivokTable Field List * X
7. Arvutage ka kehamassi standardhdlbed ning minimaalsed ja
. eer Choose fields to add to report:
maksimaalsed vaartused.
[]GEMNDER ~
[JLenGTH
[V]WEIGHT - |
[JHEAD 1
, [JsHoE_s12E
J [CIMaTH
, [ |BREAKFAST
s PORRIDGE
/
,/ [CJrET v
Tulemus: »
Drag fields betweer| greas below:
2 Ocmect Gilter | Column Labels
Row Labels - | Count of WEIGHT Average of WEIGHT StdDev of WEIGHT Min of WEIGHT, Max of WEIGHT. 5 Values -
no 9 68.44444444 1195942213 50 85
sometimes 11 6518181818 1160015674 52 87
YEes 24 6472058824 10.2033797 47.5 o0
Grand Total 54 65.43518519 10.66206744 47.5 90
i Row Labels % Values
PORRIDGE 7 Countof WEL... *
Average of ... *
StdDev of W... *
Min of WEIGHT2 ~
Max of WEIG... *
8. Umardage keskmised ja standardhélbed iihe kohani peale
koma (niiteks vastava késu abil Home-sakilt).
Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Add-Ins XL
Ty
_!] b CalNgri @ General -
N I_:I\.ﬁ N — — — —— ——
Paste g B IN\U- B-A- EEEEEE EH- @y 45050
Clipboard T Font ] Alignment P Number P
59 - £ | 68.4%4444444404
A B | C D E F
57
58 Row Labels| =  Count of WEIGHT \wverage of WEIGHT StdDev of WEIGHT Min of WEIGHT. Max of WEIGHT.
59 |no 9 \ 68.44444444 1195942213 50 85
60 |sometimes 11 65158181818 11 60015674 52 B7
61 |yes 34 64 72058824 102033797 475 a0
&2 |Grand Total 54 65.43518519 1(.'!.652()5?44. 47.5 i
Tulemus:
Row Labhels | Count of WEIGHT Average of WEIGHT StdDev of WEIGHT Min of WEIGHT. Max of WEIGHT.
no 9 68.4 120 S50 85
sometimes 11 85.2 116 52 87
YES 34 64.7 102 47.5 90
Grand Total 54 65.4 10.7 47.5 a0
9
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9. Esitage viimati konstrueeritud tabel kujul, kus igale arvutatud suurusele vastab iiks rida ja

igale pudrusd6omise vairtusele liks veerg:

Column Li =
Values no sometimes yes
Count of WEIGHT 9 11
Average of WEIGHT 68.4 65.2
StdDev of WEIGHT 12.0 116
Min of WEIGHT2 50 52
Max of WEIGHT3 35 a7

Grand Total

34 54
6d.7 65.4
10.2 10.7
47 .5 475
a0 90

Spikker:

1 Row Labels

Drag fields between areas below:
“F Report Filter

“H cColumn Labels
PORRIDGE -

E Values
¥ Values - Count of WEL... *
Average of ..,
StdDev of W... =
Min of WEIGHT2 -

Max of WEIG..., ™

10. Ja niitid jagage saadud tabel ridadeks auto omamist néitava tunnuse CAR jérgi ning jitke

tabelist vilja iiks tudeng, kes ei tea, kas tal on auto voi mitte.

Oodatav tulemus:

Row Labels .
no
Count of WEIGHT
Average of WEIGHT
StdDev of WEIGHT
Min of WEIGHT2
Max of WEIGHTS
yes
Count of WEIGHT
Average of WEIGHT
StdDev of WEIGHT
Min of WEIGHT2
Max of WEIGHTS
Total Count of WEIGHT
Total Average of WEIGHT
Total StdDev of WEIGHT
Total Min of WEIGHT2
Total Max of WEIGHT3

Column | +
no sometimes yes
4 5 13
69.0 62.8 B3.6
11.7 8.0 10.4
58 52 50
85 73 90
5 5 21
68.0 70.2 65.4
135 138 10.3
50 53 475
82 87 82
9 10 34
68.4 66.5 64.7
12.0 11.3 10.2
50 52 47.5
85 87 90

Grand Total

22
g4.4
9.9
50
90

31
G6.6
111
475

a7

53
65.7
10.6
47.5

90

Spikker:

- X

Choose fields to add to report:

[]GEMDER ~
[JLENGTH

[¥] WEIGHT
[(HEAD
[]sHOE_sIZE
[CmaTH
[CerREAKFAST
PORRIDGE
[JFET
[Csick
[JsrorT
[JsKkz

[v]CAR

nren

PivotTable Field List

-

Drag fields between areas below:
“ Report Filter 7 Column Labels

PORRIDGE 7

1] Rowlabels E  Values
CAR - Count of WEL.. =
E valuss hd Averageof... ¥

StdDev of W... ¥
Min of WEIGHT2 *
Max of WEIG...
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11. Proovige PivotTable erinevaid esitusviise (moni esitus voimaldab tabeli struktuurist
paremini aru saada)

H ©- = PIVOTTABLE TOOLS

e
FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW ADD-INS AMNALYZE l: DESIGM )

—
E — Fow Headers Banded Rows

Rep

bayou

Subtotals Grand ot Blank  [] column Headers Banded Columns
- Totals ~ Rows ~
Layol yle Options PivotTable Styles
D Show in Compact Form
Agl e EIGHT
|z| Show in Outline Form
A C D E F G H 1
57
58 |z| Show in Tabular Form
59 |Row Labels etimes yes Grand Total
60 no Repeat All ltem Labels
61| Count of ! 5 13 22
62 Average ( |z| Do Mot Repeat ltem Labels 62.8 63.6 64.4
63 StdDev ol 8.0 104 9.9
64 Min of WEIGHT3 58 32 350 30
65 Max of WEIGHT4 85 73 90 90
66| yes
67 Count of WEIGHT 5 5 21 31
68 Average of WEIGHT 68.0 70.2 654 66.6
69 StdDev of WEIGHT2 13.5 12.8 10.3 11.1
70 Min of WEIGHT3 50 53 47.5 47.5
71 Max of WEIGHT4 82 87 82 87
72 |Total Count of WEIGHT L] 10 34 53
73 Total Average of WEIGHT 68.4 66.5 64.7 65.7
74 Total StdDev of WEIGHT2 12.0 11.3 10.2 10.6
75 |Total Min of WEIGHT3 50 52 47.5 47.5
76 Total Max of WEIGHT4 85 87 90 20

12. Oskate te iga viimases tabelis sisalduva arvu kohta delda, mida see nditab?

Proovige sonastada paar jareldust keskmise kehamassi sarnasusest voi erinevusest
= autot omavatel ja mitte omavatel ning
= putru soovatel ja mittesoovatel tudengitel.
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