Andmete haldus ja analtiis MS Excelis Praktikum 5

Praktikum 5

B P D Primus /ascimeses

SISSEJUHATUS

MS Excel pakub oskajale inimesele vdga mitmekesiseid vdimalusi jooniste tegemiseks. Exceli
pakutavate jooniste hulgas on olemas enamus, mida andmeanaliiisi tulemuste illustreerimiseks
vaja vOib minna. Standardsete jooniste konstrueerimise oskuseid antud juhend pdhjalikult ei
kasitle, need teadmised eeldatatakse osalejatel juba olemas olevat, ning kui ka pole, ei ole seal
midagi nii keerulist, mida Kiirelt selgeks ei vOiks saada. Kdesolev juhend fokusseerub pigem
sellele, kuidas konstrueerida Exceli jaoks ebatraditsioonilisi jooniseid ning kuidas kuvada thel ja
samal joonisel visuaalselt atraktiivselt ning voimalikult selgelt ja sisukalt enam infot. Mdningate
Excelis puuduvate joonisetlilipide konstrueerimisest on olnud juttu juba eelnevates
praktikumides (karp-vurrud diagramm 1. ja histogramm 2. praktikumis), mistap neid joonise
kaesolevas juhendis ei késitleta.

Kdik andmed jargnevalt esitatud jooniste konstrueerimiseks on allalaaditavad aadressilt
http://www.eau.ee/~ktanel/Exceli_koolitus EMYs_2014/jooniste_andmed.xIsx

--- Joonistest tldiselt ---

Veel enne Exceli ja tema vdimaluste juurde asumist modned Uldised soovitused jooniste
konstrueerimiseks.

Nipid, markused, soovitused.
e Joonis peaks jatma no puhta ja kerge mulje.

e Joonis peaks olema Uheselt mdistetav ka ilma kaasneva jututa/tekstita, selleks on sageli vaja
hésti sdnastatud all- voi pealkirja, telgede nimetusi, voimalikku joonisel kuvatavat lisainfot.

e Joonis peaks fokusseeruma olulisele

o info (tulbad, jooned, punktid) peaks katma enamuse joonise alast, laialdased infovabad
(ndit. valged) alad pole soovitatavad;

o joonise lugemist nd toetavad elemendid (ruudujooned, joonise piirjooned) ei tohi oma
kontrastsuselt konkureerida infot kandvate elementidega (tulpadega, joontega jne);

o legend vaid siis, kui seda tdesti vaja on (ja legend ei pea alati paiknema joonise vasakus
servas);

o kas tksnes pealkiri (esitlusel) voi allkiri (raportis, artiklis).

Ja l0petuseks — hea joonise taga on hea idee! Seega, rohkem loovust ja visuaalset métlemist,
keerukamate jooniste puhul vdib enne asja arvutis realiseerima asumist skitseerida soovitud
tulemuse paberil.
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--- Joonistest MS Excelis ---

Enamasti on Exceli poolt vaikimisi produtseeritavad joonised teadusartikleisse mittesobivad.
Peamised probleemid on

e graafikute risustamine mittevajalikuga vO0i ebaotstarbekal viisil (ruudujooned, legendid,
pealkirjad, ...),

o telgede vale ulatus,

e telgede Uhikute ja/vdi margendite ebasobivad vahed vdi nende puudumine,

e ebadnnestunud varvikombinatsioonid (vdhemtéhtsad osad, néiteks ruudujooned, esitatakse
silmatorkavamalt, kui tdhtsamad osad, nditeks teljed v6i vaartustele vastavad punktid, ...),

e kolmedimensionaalsete jooniste suur hulk (enamasti need teadusartikleisse ei sobi!),
Tapsemalt vt: Yu-Sung Su. (2008). It’s easy to produce chartjunk using Microsoft® Excel 2007

but hard to make good graphs. Computational Statistics & Data Analysis, 52 (10), 4594-4601
(http://dx.doi.org/10.1016/j.csda.2008.03.007) ja sealseid viiteid.

Siiski on Exceli vaikimisi konstrueeritavate jooniste moningase modifitseerimise korral voimalik

saada teadusartikleisse sobivaid diagramme. Tulemused vdivad olla &ravahetamiseni sarnased

statistikapakettide (R, SAS, SPSS, ...) poolt produtseeritavate joonistega ning on sageli

lihntsamini konstrueeritavaid (ei ole vaja programmeerimisoskust, piisab klikkimisest vastaval

graafiku osal ja selle kujunduse vmt muutmisest).

Jargnevalt tutvustatavad vdimalused tahendavad enamasti

e mangimist joonise telgede ja nende Uhikutega,

e erinevate joonisetliupide kombineerimist tihel joonisel,

o fiktiivsete andmeseeriate kasutamist kuvamaks joonisel digetes kohtades vajalikke lisajooni,
simboleid ja telgi,

e algandmete kerget modifitseerimist, saavutamaks visuaalselt selgemat tulemust.

Nipid, méarkused, soovitused.

Kuigi paljuski on jooniste konstrueerimise oskus Excelis kinni kasutaja kogemustes, on
jargnevalt dra toodud paar aspekti, mille teadmine vahendab katse-eksituse meetodil tehtava t60
mahtu:

o teisel y-teljel esitatud andmeseeriad kuvatakse joonisel alati esimesel y-teljel esitatud
andmeseeriate peal — seega see andmeseeria, mida tahate kuvada no taustaks, peab olama
paigutatud esimesele y-teljele;

e erinevate joonisetutipide kombineerimisel Ghel joonisel on joonisetlpide jarjekord jargmine:
punktdiagramm > joondiagramm > tulpdiagramm > kihtdiagramm (st, et punktid kuvatakse
alati joonte peal, jooned alati tulpade peal jne), seejuures ei sOltu see jarjekord sellest,
millisel y-teljel mingi andmeseeria kuvatakse.
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Lisaks kdiksugu trikkidele joonistega olen mina leidnud enese jaoks kasulikud olevat ka kolm
jargmist tasuta allalaetavat ja Excelile paigaldatavat lisamoodlit.

"Daniel's XL Toolbox" (http://xltoolbox.sourceforge.net/), mis lisaks vdimalusele teostada
néiteks regressioonanaltlsi ilma puuduvate vaartustega ridu eemaldamata VvOi
dispersioonanallisi selleks spetsiifilist tabelit koostamata, vdimaldab konstrueerida véga
mitmesuguseid jooniseid ning eksportida neid teadusartiklitesse sobivatesse tiff-, png- ja
emf-vormingutesse.

"XY Chart Labeler" (http://www.appspro.com/Utilities/ChartLabeler.htm), mis vdimaldab
lisada ja Umber paigutada joonistel kdikvdimalikke margendeid (kasulik moodul atraktiivsete
ja informatiivsete jooniste genereerimiseks).

"Better Histogram" (http://www.treeplan.com/download-free-better-histogram-add-in.htm) -
lihtne vahend teaduslikult korrektse histogrammi ja selle aluseks oleva sagedustabeli
genereerimiseks (vt lisatilesannet 2. praktikumi 18pus).
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JOONISE KONSTRUEERIMINE SOLTUVALT AVALDAMISE KOHAST

— PAEVALEHT, ETTEKANNE, ARUANNE, TEADUSARTIKKEL
(TULPDIAGRAMMI NAITEL)

Andmed.
Piirivalve Kriminaalpolitsei Korrakaitsepolitsei
1289 1109 18329 Todtajate arv 1. novembril 2012
1421 1189 1527 Tegelik vajadus
132 &0 98 Puudu

Andmed: Eesti Paevaleht, 17.12.2012.

Ulesanne.
Konstrueerida joonised, mida sobiks presenteerida jargnevais kohtades.
2000 T .

Teadusartiklis: Y & 5
Joonis teadusartiklis. 560 +
e Oluline on selgus, aga ka visuaalne 166vus

ja atraktiivsus. 0o +——~——I : —
e Kilassikalised kujundid ja objektid. i -l
e Enamasti mustvalged joonised (kes see ikka O Téstajate arv 1. novembril 2012 [ Tegelik vajadus

jaksab — hetkel veel — maksta vérviliste jooniste eest).

Valtida tuleks laialdasi infovabu (ndit. valgeid) alasid (selleks méngida telgedega, legendi vm
lisainfo paigutusega).

Joonisel koos nii visuaalne kui ka informatiivne element — naiteks tulpdigramm, kus tulpade

juures on kirjas ka vastav arvvaartus (joonis on tabeli graafiline esitus, mis sisaldab ka tabelis
kirjas olevat infot).

Ka joonise allkiri on joonise osa ja vdi olla mdnikord mahukamgi, kui joonis ise

2000 T

Aruandes/raportis: 1500 +
1000 -+

oonis aruandes/raportis. 500 +

J

~

m
- o 0

Sageli varviline, raportile omane labiv stiil. ol ¥ e |
Klassikalised ja lihtsad j00nised Tootajate arv 1. Tegelik vajadus Puudu
(tulp-, joon- ja sektordiagramm). novembrllz01

Pealkirjade asemel a”klrjad ® Piirivalve  ®m Kriminaalpolitsei  ® Korrakaitsepolitsei

Valtida tuleks laialdasi infovabu (ndit. valgeid) alasid (selleks méngida telgedega, legendi vm
lisainfo paigutusega).

Kas joonise lugemist no toetavaid elemente (ruudujooned, joonise piirjooned) on ikka vaja?
Kui jah, siis peavad need tdepoolst olema mitte silmatorkavad.

Kompromiss joonisel kuvatava info hulga ja esituse selguse vahel — mis on oluline ja mis
mitte?
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Politseinike ja piirivalvurite arv ja vajadus

2000
Ettekandes/ajalehes:
1500
1000 - _
Joonis ettekandes.
s . 500
e Varviline, esitlusele omane a
s .. - © ®
abiv sl 0 N
| I I
. thatl _klaSS”(_a“StESt o Tootajatearvl.  Tegelik vajadus Puudu
kujunditest erinevad objektid novembril 2012
(koonused, figuurid). ® Piirivalve ® Kriminaalpolitsei ® Korrakaitsepolitsei
e Pealkirjad.

NO valged alad joonisel pole probleem, sageli on neid lausa vaja, et saaks eraldi vélja tuua
olulisemat voi lisainfot.

Teatud graafiku osade (sektorite, tulpade) visuaalselt eristuvalt vélja toomine, kontrastid
(ndit. tugevad ruudujooned, aarejooned).

Joonisel koos nii visuaalne kui ka informatiivne element — naiteks tulpdigramm, kus tulpade
juures on kirjas ka vastav arvvaartus (kogu info tuleb jooniselt + esitleja tekstist).

Politseinike ja piirivalvurite arv ja vajadus
1927

1829

% Piirivalve
# Kriminaalpolitsei

= Korrakaitsepolitsei

1421
1289
1109
132 g 98
| ; M
Tootajate arv 1. novembril Tegelik vajadus Puudu

2012

Joonis ajakirjanduses.

Oluline on visuaalne 166vus ja atraktiivsus.

NO klassikalistest kujunditest erinevad objektid (koonused, figuurid).
Taustapildid.

Pealkirjad.

Sageli kolmem®&dtmelised joonised.

Teatud graafiku osade (sektorite, tulpade) visuaalselt eristuvalt valja toomine.

Info — nii hulk erinevaid arve hel joonisel kui ka mitmed erinevad joonised no (hes paketis
— kontsentreeritus (inimestel on véimalus esitatusse pikemalt siiveneda).
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Andmete haldus ja analtiis MS Excelis

Praktikum 5

Osalise juhendi tarvis vt http://www.eau.ee/~ktanel/joonised_excelis/joonis12.php

Kontroll-lGpsi piimatoodang, kg

KESKMISED JA ALGANDMED UHEL JOONISEL
PLUSS GRUPPIDE PAARIKAUPA ERINEVUST NAITAVAD TAHED

50 zb zb zb b E] zb zb E] zb
%
50 ¥
i # #
40 M__ § §_|_ g{ ¥
30 - ﬁ ‘4{ 4 J - q‘g
B #
20 - . % x % :
#
10 X
x
34,6 31,6 (34,3 29,3 358 |38 30,8 35,8 31,9
D T T T T T T T
A % A A 5
© & & ?ﬁ@ &:43‘ QOS" Q?Q‘ ?@o @#
o o R > ¥ ¥ L
& © %é' QPQ" o
< F 3

ERINEVA MOOTESKAALAGA TUNNUSTE TULPDIAGRAMM

Osalise juhendi tarvis vt http://www.eau.ee/~ktanel/joonised_excelis/joonis1l.php
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KESKMISTE PUNKTDIAGRAMM MITTEKATTUVATE

VEAJOONTEGA

Andmed. A E E 2
; ) . . 1 pericod grupp keskmine st_hilve
Naiteandmestik sisaldab lehmade keskmisi kehamasse ja 2| | Kstsel 55162 14757
kehamasside standardhélbeid arvutatuna neljal jarjestikusel 21 N Kewsel 53012 14,712
- - . . . 4 il Katsel 52282 16,373
katseperioodil kolme grupi tarvis (katsegruppl, katsegrupp?2 ja 5| v | Kasel 52931 13844
kontrollgrupp). & | Kassez 557,57 16,004
. 7 1l Katse2 533,78 18,538
Ulesanne. & Il Kstse2 523,71 20,853
f . . . f 9 IV Katse2 519,03 18,075
Konstrueerida mittekattuvate veajoontega keskmiste kehamasside |, —— oo 555,06 15,642
punktdiagramm. 11| I Kontroll 53535 13,869
12 1] Kontroll  523,3 15,703
580 - 13 IV Kontroll 518,74 15,902
—%— Kontroll —{—-Katsel --—-O-— Katse2
570 T
560
2 550 +
o
@ 540 +
E -
£
£ 530 |
b=
520 \
510
500 : : - : - |
I I \"
Katseperiood
Probleem.

Excel paigutab samale x-telje vaartusele vastavad punktid kdik tihele joonele, mistap

varieeruvust néitavad veajooned kattuvad:

580 T

—¢— Kontroll —{—-Katsel

570 +

560

550

340

530

520 +

510 +

500

---O--- Katse2

Lahendus.
e Tekitada arvuline grupeeriv (katseperioodi nditav) tunnus,

o mille erinevatele katseperioodidele vastavad vaartused erineksid kindla suuruse vorra

ning

o mille samale katseperioodile, aga erinevatele gruppidele vastavad véartused oleksid

omavabhel erinevad (mingi vaikese suuruse vorra);
e teha joonis uue tunnuse alusel,

¢ lisada joonisele kategooriliste x-telje vaartustega fiktiivne andmeseeria ning méarata selle

tldbiks joondiagramm,
e kaotada jooniselt fiktiivse andmeseeria mérgendid.
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Todjuhend.

1) Esimese sammuna tuleb arvutada joonisele aluseks olevad keskmised véartused ja

standardhélbed (antud naitetilesandes on need juba
olemas).

Jargmisena tuleb tabelisse tekitada uus, omavahel
mittekokkulangevate arvvéartustega, grupeeriv
(katseperioodi néitav) tunnus.

Seejuures peaks uute vaartuste maaramisel arvestama
seda, et erinevatele katseperioodidele (x-telje véaartustele)
vastavad punktikogumid peaksid visuaalselt selgelt
eristuma (et oleks Uheselt aru saada, millise x-telje
vaartuse kohta mingi punkt diagrammil k&ib). Muidugi
saab neid véirtusi ka joonise tegemise jérgselt muuta ...

2) Edasi tuleb

pericod |fig_nddal | grupp keskmine st _hdlve
| 0,9 Katsel 551,62 14757
1l 1,9 Katsel 530,12 14712
1 2,9 Katsel 522,82 16,373
I\ 3.8 Katsel 525,31 18844
| 1,1 Katse2 557,57 16,004
1 2,1 Katse2 533,78 18,533
1 3.1 Katse2 523,71 20,853
v 4,1 Katse2 519,03 18,075
| 1 Kontroll 555,06 15,642
1l 2 Kontroll 535,35 13,865
1 3 Kontrall 522,3 15,703
I\ 4 Kontroll 518,74 155902

e konstrueerida uue lisatud veeru ja keskmiste vadrtuste veeru alusel punktdiagramm,
pidades seejuures meeles, et kdigi katsegruppide tarvis tuleb joonisele lisada eraldi

andmeseeriad;

o lisada iga andmeseeria (katsegrupi) tarvis punktidele ka veajooned (£ standardhélbed);

e kaotada ara horisontaalsed ruudujooned, muuta keskmiste tahisena kasutatavad simbolid

konkreetsemaks ja mustvalges véljatriikis eristatavamaks ning tihendada need joontega.
Téapsema t06juhendi tarvis vt eelmise peatuki punkte 2)-4).

Tulemuseks vdiks olla alljargnev joonis:

580 4

570 4

380

550 o

540 -

530 o

520 o

510 o

500

—¢— Kontroll —{1—-Katsel

- Katse2

490

3) Jargnevalt tuleb joonisele lisada tdiendav andmeseeria, mille x-telje vaartusteks on joonise x-
teljel tegelikult ndha soovitavad diskreetsed/kategoorilised vaartused ning y-telje vaartusteks
mistahes arvulised vaartused (nditeks joonisele korra juba kantud keskmised).

Lihtsaim variant kirjeldatu teostamiseks on kasutada késke Copy ja Paste (vt joonist).
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pericod fig_nddal grupp keskmine st_hdlve

[ 0,9 Katsel | 551,62 | 14,757 380
I~ 2 tzel (530,12 | 14,712 570
m 3@0&? 522,82 | 1£,373 cn
I 3,8 Katsel | 52931 | 18844
1 1,1 Katse2 16,004 ==
] 21 Katzel 18,538 540

m 3,1 Katsel A
I 4,1 KatseZ 518,03 18,075

—¢—kontroll —0F -Katsel ---Cr-- Katse2

530

1 1 Kontroll 55506 15,642 ‘~5Q_
I 2 Kontrall 535,35 13,869 510
m 3 Kontrell 522,315,703 o0
v 4 Kontrell 518,74 15,502
450 T T T T 1
o 1 2 3 4 5

Muidugi vOib uue andmeseeria joonisele lisada ka Chart Tools -> Design-sakilt kaskude

Select Data -> Add abil.
Tulemus:

580 7 —&— Kontrall —{1-Katsel

570 - -3 Katse2 i Ceriesd
560 -
550 4
540 -
530 4
520 4

510 A

500 o

490

4) Méérates uue andmeseeria tltbiks joondiagrammi (vaikimisi tekitatud punktdiagrammi

asemel)

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Add-Ins ’ Design ‘ Layd
“ m v | ﬁ g 1 _; - ”:-‘ - § ‘.‘— J . ’ l ’
Change \ Switc Select | || 5= S Iy < 0[
Chart Type Templa Row/Column Data \ g
e Chart Layouts
- \ 2 t11$AS2:3A85;Sheet1!$D$2:9D$5:4)
[ A \ B F G H I 1 K L M N
1 periood \fig_nddal grupp keskmine st_hdlve
2 0,5  Katsel | 551,62 | 14,757 —o— Kontroll —[OF - Katset
3 1} 1,9 Katsel | 530,12 | 14,712 --Or-- Katse2 —t—Seriesd
- 1 9 Katsel | 522,82 | 16,373
. IV 3, Katsel | 528,31 | 18344
6 | 1,1 Katse2 557,57 16,004
7 I 2,1 Kstse2 533,78 18,538
2 1l 3,1 Katse2 523,71 20,853
9 v 41 atse2 515,03 18,075
10 | 1 K&ntroll 555,06 15,642
11 [ — -
12 mn Change Chart Tyn\
13 v 3 Temolates \re k| 0
14 M Com | | 420 T T T T 1
= ! G : J 0 1 2 3 4 5
16 | & Pe Ple
17 - =] ]

muudab Excel automaatselt kategooriliseks ka x-telje tihikud ning paigutab andmepunktid n6
klassipiiride vahele, jattes samal ajal siiski paika algselt arvuliste x-telje vaartuste alusel

joonistatud keskmiste (+ standardhalbed) mittekattuva paiknemise:
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580 -

— Seriesd —— Kontroll
— {1+ Katsel ------ Katse2

560

540

520 o

300 -

480 -

480

5) Viimase sammuna tuleb
e Kustutada joonise legendikastist fiktiivse andmeseeria kohta kaiv legend,
e kaotada jooniselt endalt fiktiivse andmeseeria margendid ja punkte ihendav joon,
o lisada telgedele nimed ning
e modifitseerida joonise y-telje tihikuid nii, et diagrammialale liigselt ebainformatiivset
tihjust ei jaaks.
Tulemus:

580 T
—¢— Kontroll —{—-Katsel -—O-- Katsel2

570 +

560

550 +

540 +

230 +

Kehamass, kg

520 +

510 +

500
Il I I

Katseperiood

NB! Kui sammudel 3)-4) kirjeldatud uue andmeseeria lisamine ja selle tutbi muutmine soovitud
tulemust (x-telje Ghikud diskreetsed ja andmepunktid klassipiiride vahel) ei anna, tasub proovida
veidi pikemat lahenduskaiku. Selle korral tuleb peale uue fiktiivse andmeseeria lisamist ning
sellele vastava joonise tlitibi muutmist

e paigutada algsete andmeseeriate vaartused teisele x- ja y-teljele,

e muuta teise x-telje skaalat nii, et keskmistele vaartustele vastavad punktid paigutuksid
esimese
x-telje diskreetsete vaartuste keskele (ning teise y-telje skaalat nii, et see oleks identne
esimese y-telje skaalaga),

o kaotada jooniselt teiste telgede margendid ja vaartused ning fiktiivne andmeseeria.
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MATEMAATILISE MODELLEERIMISE TULEMUSTE
ILLUSTREERIMINE JA PUNKTIDE PAIGUTAMINE VALJASPOOLE
GRAAFIKU ALA LOGISTILISE REGRESSIOONI NAITEL

Logistiline regressioonanaliitis on enim rakendatav binaarsete (0-1-tliupi) tunnuste modelleerimi-
se meetod. Uuritav tunnus e funktsioontunnus e séltuv muutuja (y) sellisel analtiusil méddab
mingi siindmuse toimumist (vaértus ’1”) voi mitte toimumist (véirtus ’0’) ning argumenttunnus e
s6ltumatu muutuja (x) kujutab enesest (pidevat) arvtunnust.

Kuigi uuritava tunnuse vaartuste prognoosimiseks on kasutatav ka lineaarne regressioonanalltis
(vBrrand on kujul y=a+ bx), ei garanteeri taoline avaldis prognooside jadmist lubatavatesse
piiridesse (vahemikku 0-st 1-ni). Sestap on kasutusel mitmeid mittelineaarseid teisendusi, millest
levinuim on logit-teisendus.

Logistilise regressiooni valem, prognoosimaks tunnuse y vaartusi tunnuse x vaartuste kaudu, on
kujul:
logit(y) = a + bx,

kus logit(y) =y / (1 —y). Uuritava suindmuse toimumise tenéosus avaldub siis kujul
ea+bx 1

y= 1 +ea+bx = 1 +e—a—bx'

Taolise analtisi tulemuste illustreerimise peamine probleem on, et uuritaval tunnusel on vaid
kaks v@imalikku véartust, mistdttu algandmetele vastavad punktid joonisel kattuvad, tehes
vadrtuste tegeliku paiknemise visuaalse hindamise véimatuks.

Kuigi taolise anallisi teostamiseks ning tulemuste illustreerimiseks Excelis otseselt vahendid
puuduvad, on vastavad ulesanded piisavate teadmiste ja oskuste korral siiski lahendatavad.

Andmed.

A B
kontsentratsiocon efekt

10

10

13

13

13

10

Uuriti taimekahjurite surevust soltuvalt taimemdargi kontsentratsioonist.
Naiteandmestik sisaldab andmeid seitsmel erineval kontsentratsioonil 1&bi
viidud Kkatsete tulemuste kohta (igal kontsentratsioonil 8 katset, kukku 56
katset). Uuritava tunnuse véirtus *1° vastab kahjuri surmale ja vaartus 0’
kahjuri ellu jaa@misele.

RN RN, N R TTRER

Ulesanne.

Konstrueerida diagramm illustreerimaks logistilise regressiooni tulemusi — esitada algandmetele
vastavad punktid mittekattuvana ning joonistada logistilise regressioonifunktsiooni graafik
(argumenttunnuse vaartuste piirkonnas pideva joonena ning sellest véljaspool kriipsjoonena).

L . 8 8 § & 8

. -
> 08 A
a
_
A

06 A

04 -+

0,2

L= Sureves =1 /[1 4 exp(2,46-0,072% Kontsentrotsioon)]

0 E g § 8 + ¢ § |
0 10 20 30 40 50 &0 70 &0

Kontsentratsioon, mg
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Andmete haldus ja analtiis MS Excelis Praktikum 5

Probleem.

Exceli punktdiagramm esitab samadele vaartustele vastavad punktid Glestikku, tehes voimatuks
vadrtuste mingis piirkonnas paiknemise hulga visuaalse hindamise (iks vaartus ndib joonisel
samavadrsena 10 vaartusega). Teine probleem on see, et Excel alustab telgi ja nende skaalat alati
vahimast vaartusest ega vdimalda esitada joonisel telgede ulatusest vélja poole jadvaid vaartusi.

Lahendus.

e Muuta samas punktis paiknevaid vaartuseid nii, et nad paigutuksid joonisel kdrvuti;

e esitada telgede skaala nii, et kdik punktid tdesti joonisele dra mahuksid, aga seejérel keelata
Excelil algse telje ja selle vaartuste kuvamine ning tbmmata selle asemele joon ja Kirjutada
vadrtused fiktiivse andmeseeria alusel (mis visuaalselt moodustab graafiku telje).

Todjuhend.

1) Esimese etapina tuleb hinnata logistilise regressioonivdrrandi parameetrid a ja b.
Seda vdib teha mdne statistikaprogrammi abil, lihtsamatel juhtudel mdne Interneti-lehe abil
(nditeks http://statpages.org/logistic.html voi http://faculty.vassar.edu/lowry/logregl.html)
vOi ka Excelis lisamooduli Solver abil (vt naiteks
http://archives.math.utk.edu/ICTCM/VOL13/C013/paper.html).

Selguse mottes vdiks saadud hinnangud Exceli todlehele ka kirja panna.

2) Logistilisele regressioonivdrrandile vastava joone esitamiseks graafikul tuleb teha abitabel,
kus Uhes veerus (vOi reas) paiknevad argumenttunnuse vaartused, mida soovitakse joonisega
illustreerida (joone sujuvuse huvides peaksid need vaartused olema jarjestatud ja vaikeste
vahedega), ning teises veerus (reas) neile vastavad logistilise regressioonivdrrandiga

ea+bx 1

y= 1 _|_ea+bx = 1 _|_e—a—bx'

prognoositud uuritava tunnuse véartused:

E F G H | ]
Logistilize regressiconiv@rrandi parameetrite hinnangud

b
: -2?4555I -3,-3?211

X y=1/[1+expl-a - bx]
4] 0,078720
1) =1/[1+EXP[-5F53-5G53*F5 )|

9 2 0,089332
3
4
L=t
=

CURL- AT R R TTR

(=]
| mm |

0,085504
0,102339
0,109154
0,116364
0.12390¢

11
12

13
14
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Andmete haldus ja analliis MS Excelis Praktikum 5

3) Konstrueeritud abitabelis paiknevate véartuste alusel tuleb joonistada punktdiagramm,
kusjuures soovides esitada logistilise regressioonivorrandi graafikut argumendi vééartuste
piirkonnas (10-70 mg) pideva joonena ja valjaspool seda (nditeks 0-10 mg ja 70-80 mg)
kriipsjoonena, tuleb diagrammile kanda kolm erinevat andmeseeriat:

= e P~ Lo M Line ~ pl™ 1 A= (=
o esmalt i ) B2 9 glg B Q@ A E
argumendi . . = @r- [ - = : =
PivotTable Table | Picture Clip ... Column o ——— Snatklinacl_cu-..— Hyperlink | Text Head
Véértuste S At BEtv - = Bar~ | Scatter Box &fFo
iirk I Tables Hlustrations Charts Nz o8l 4 Links Texd]
prrronnate . F17 v £ 10 > ‘-/:\".‘
vastavad punktid : ‘ e : —— =
(prognoosid) il | R 7]
- . O [|2R
ning 2| | [
o seejarel eraldi : Nt
argumendi LN
V_a_artUSte Z ?;ih All Chart Types...
piirkonnast e j j
véiksematele >
vaartustele o
vastavad =
prognoosid ja =
suurematele = o Seriest
vaartustele =
vastavad :
prognoosid. 2 =
‘E’ AO \ 60 80
'ﬁ :..xls ((5")pa(lﬁnk¢y4,. CHstt Tl
:z < | Dat: Rewt| Vies| Agg Menign | Layout Format
B (2] B b @
= | | sereat Quick Quick Move
|82 Ay Layout » Styset - Chart -
:_3 ‘Select Data Source }{/D - . 53
g Chart data range:
: The data rangs is too compleyfo be displayed. If 2 new range 5 selected, It wil replace all of the series i the Seres
3 Legend Entries ) Horizontal (Categary) Axis Labels
\1 a0 YR Kasmove 2]~ || %
: T oo " =
= T asons| lback_prediction 7
2 T —p=ad forward_predicton 7
: o ”
= o 75 v
= [ oc ][ concs ]
Tulemus: %
1,200000
1,000000
0,800000
# |logistic_curve
0,600000 Wback_prediction
0,400000 A forward_prediction
0,200000
0,000000 - .
0 20 40 &0 20 100
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Andmete haldus ja analtiis MS Excelis Praktikum 5

e Peale joonisele kantud punktide sobivat tulipi joontega tihendamist (andmeseeriate kaupa)
ja punkte tahistanud siimbolite kaotamist, ruudujoonte ja legendi kustutamist ning telgede
uhikute kohendamist peaks joonis vélja ndgema jargmine:

10 4

0.8

0.6 4

0.4 4

0.2 4

0.0 T T T T T T

4) Jargnevalt tuleks joonisele lisada algandmetele vastavad punktid.

Kui teha seda efekti vaartustena vaid nulle ja Uhtesid sisaldava tabeli pdhjal, on tulemuseks
suhteliselt Ghtlaselt kahele horisontaalsele joonele paigutuvad Uksikud punktid, mis ei ole
eriti informatiivsed, illustreerimaks véartuste tegelikku paiknemist:

A B C D E E G H | 1 K L M N 0 i
1  kontsentratsioonl efekt ._ Logistilise regressiconivérrandi parameetrite hinnangud
2 10 ] C] b
3 10 0 -2,4558 10,0721
4 10 o L0 [ ] [ ] [ ] [ ] ] LI
5 10 0 -~
& 10 4] x y=1/[1+expl-a - bxl]
7 10 o ) 0,078720 0.8
2 10 0 1 0,084110
3 10 o 2 0,083832 0,8
10 20 1 3 0,0955904
11 20 1 4 0,102339 04
12 20 0 5 0,109154
13 20 a 6 0,116364
14 20 o 7 0,1235985 0z
15 20 o] 2 0,132029 L=
16 20 o 3 0,140512 00—y
17 20 [+] 10 0,145446 1] 10 20 o a0 50 50 70 B0
18 30 1 11 0,158843

4.1) Lahenduseks on arvutada joonisel esitamiseks uued mittekattuvad efektide vaartused ja teha
seda

nii, et

e esimene samale kontsentratsioonile vastav vaartus 0 (voi 1) jaab paika,

e iga jargmine on eelnevast aga mingi vaikese suuruse vorra vdiksem (voi suurem).

Excelis on kirjeldatu teostamiseks lihtsaim variant

e sorteerida andmetabel dra argumenttunnuse (antud néites ’kontsentratsioon’) vaértuste ja
seejérel funktsioontunnuse ("efekt’) vaartuste jargi;
A B f

1 kontsentratsioon  efekt Sort @
2 10 0

z 10 0| 4| Add Level )( Delete Level =3 Copy Level Options... My data has headers
- [ B [ e g

E 10 0 Column Sort On Crder
f ig g Sortby | kontsentratsioon v Values v smallest to Largest v
g 10 o Thenby | efekt v Values v Smallest to Largest

BN 10 o

10| 20 0

(11 | 20 o

|12 | 20 o

[13 | 20 0

14 | 20 0

15 | 20 0

% :g i [ OK l [ Cancel

14
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Andmete haldus ja analtiis MS Excelis Praktikum 5

e arvutada uue tunnuse vaartused funktsiooni IF abil:

O

O

kontrollides esmalt, kas parajasti téidetavas reas on tegu sama kontsentratsiooniga ja
sama tulemusega, kui eelmises reas;

kui on, siis vahendades vOi suurendades (vastavalt sellele, kas efekti vaartuseks on 0
vOi 1) rida tleval pool paiknevat efekti vaartust mingi vaikese suuruse (néiteks 0,015;
0,025 vmt) vorra,

kui ei ole, siis vottes mittekattuva efekti vaartuseks algse efekti vaartuse.

v (" K « Jfx| =IF(AND(A3=A2;B3=B2);IF(B3=0;C2-0,015;C2+0,015);B3)

A B C o]

1 | kontsentratsioon efekt mittekattuw efekt
3 | 1 0l =IF[AND(A3=A2;B3=B2 |;IF[E3=0;C2-0,015;02+0,015);83)
Fl 10 o 0,03
5 10 o 0,045
& 10 0 D06

4.2) Lisades joonisele uue andmeseeriana mittekattuvate efektide veeru (x-telje véartusteks on
muidugi esimeses veerus paiknevad katsetel rakendatud kontsentratsioonide véartused), on tule-
museks miskit alljargnevat:

kontsentratsicon  efekt ittekattuv efekt Logistilize regressiconivirrandi parameetrite hinnangud
J 10 o 0 s b
10 o 0,015 2,453 0,0721
10 o 0,03 Lo L
10 0 0,045 -
10 [+] -0,08 x v=1/[1+exp|-a - bx] 0,8
10 0 0,075 0 0,078720
10 o 0,09 1 0,084110
10 o 0,105 2 0,089832 0%
20 o 0 3 0,095904
20 o 0,015 3 0,102333 04
20 o 0,03 5 0,108154
20 o 0,045 & 0,116384 -
20 o 0,06 7 0,123985 ’ -
20 o 0,075 3 0,132023 -
20 1 1 9 0,140512 o0 8 1
20 1 1,015 10 0,149445 o e o 0 an 0 = o 0
e ——— : :
Edasi tuleks vajadusel muuta |5 = ==
y-telje thikuid nii, et kdik =] =
vaartused joonisele &ra == 2
mahuksid (vt korvalolevat I — -
joonist) ning R e
kujundada uue andmeseeria R
esitus sobivaks (kaotada dra =] *
punkte Ghendav joon ning B

asendada Exceli poolt
vaikimisi andmepunktide
tahistamiseks kasutatav
sumbol véiksema ja sobivama
sumboliga.

™

:

Axis Options

Minimum: () Auto | (3 Fixed 40,11
Maximum: () Auto | & Fixed 1,1
Major unit: (& Aute () Fixed

dHRRRERRRRRNNHNRBBNEELELEERE

e e[ ]a]i]ue Jolu e Jula e a]ua o ]n ]u o u]u e u]e]e]

=

4 ¢ M| Sheetl  Sheet2 eptd ¥ 4] il

Average: 0,578928571  Count: 56 Chiin: 0,105 Max 1,03 > Sum:3242 | [E5|[C
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Praktikum 5

Tulemus:

11 4

05

07 -

a5 -

0.3

01 ~

I |

01

80

5) Saadud joonisel on veel mitmeid kujunduslikke puudujaake.

Esmalt voiks vertikaalne telg omada vaartusi vaid 0-st 1-ni (sest vaid nendes piirides saab
muutuda kahjurite suremistdendosus). Excel seda aga ei vdimalda, sest reaalselt paiknevad
andmed ju ka O-st allpool ja 1-st tleval pool ning piirates telje ulatuse O-i ja 1-ga, jaab
enamus just graafikule lisatud punkte seal kuvamata.

Lahenduseks on

keelata Excelil vertikaalse telje ja selle vaartuste kuvamine,

1
80

sisestada Exceli toolehele abitabel lisamaks graafikule joont otspunktidega (x, y) = (0, 0)

ja (x,¥) =(0, 1) ning punkte (naiteks) sammuga 0,2 (nende punktide alusel kujunevad

fiktiivsele y-teljele thikud),

¥
¥

y-telg

a

o 0,2 0,4 0,8 0.2 1

lisada loodud abitabeli alusel joonisele uus andmeseeria ning muuta selle kujundust

(andmepunktide tahiseks tumehall rist suurusega 3 ja jooneks tumehall peenike pidev

joon), téiendavalt tuleks lasta Excelil

lisada graafikule uue andmeseeria
andmepunktide vaartused (andme-
punktidest vasakule poole).

80
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Andmete haldus ja analtiis MS Excelis Praktikum 5

6) Joonisele vdiks lisada ka veel horisontaalse joone tGendosuse 1 kohale — selleks vdib
pohimotteliselt lisada joonisele teised koordinaatteljed ja ,,méngida‘“ nendega, aga lihtsam on
kasutada sarnaselt vertikaalse telje joonistamisele fiktiivset andmeseeriat.

ulemine joon l—
x o~ 80 i \ M | i | l |
y 1 1 s
08 %
0,6 1
041
027
0 r = = l  § e *- *- Yy n
0 ‘ 3 B <0 0 & 70 &

7) Kui andmepunktid kipuvad x-teljel paiknevaid vaartuseid varjama, voiks lasta Excelil need
kirjutada allapoole, ja x-telje méargenditeks kasutatavad jooned vdiks tdmmata teljega risti, et
oleks sarnane tahistus y-telje margenditega (kuigi see on rohkem maitse asi).

; l ' l l— [ Format Axis
.
1
= | | e tcns Axis Options
0.8 1 Nurber Mo () Auto ® Bxed 0,0
Meomum: O Auto & Bxed 80,0
%81 || Lne Color Major vt @) Aute O Figed
Lne Style Mrocunt: @ aug O Fogd
%41 - m Yalues in reverse order
hado
[ (oparithen scaie
Sow avd Soft Edges
%21 Desplay ynts: | None v
e =~ - 30 Foemay
o9 l l ] - - - * 1o | Algrment $asor tck mark type: | Cross v7|
. Mor bek mack type; Nore v
2 10 20 30 20 50 ) 20 1=} s el po— = |

No ja kdige viimaks voiks telgedele lisada ka nimed ja joonisele veel teaduslikuma
valjanagemise tarvis ka logistiline regressioonivérrand (viimane on Excel 2007-s ja 2010-s
lisatav néiteks tekstikastina). Valmis.

T

08 T

SUrevus

06 T
04 T

0,2 T
- Surevus =1/ [1 + expl(2,46-0,072*Kontsentratsioon]]

o E E | g ¥ ¥ g 1

a 10 20 30 40 50 60 70 80

Kontsentratsioon, mg

Tanel Kaart 2014 17



Andmete haldus ja analtiis MS Excelis

Praktikum 5

LIHTSALT MONINGAID NAITEID JOONISTEST ERINEVATES

KOHTADES

--- Ajakirjandus ---

879
» — D e—— 7 m
ado7 am agor ass2 adss e ame  Pracguse
Tébtaiate arv O Csh i i palgataseme
STATEL 307502 omglmnusoxouku ndited
e - Bl Medlaanpalk praegu
954 849 llb Py A B PPA “im:l;i‘
00 008 009 00 20 00 A8 mm Pieraahiur Palnl Noerw Pickoona- L~
Sopteender £eOF008 politseinit  poltseini
Politsei- ja piirivalveameti eelarve on aastaid H H H Majanduskulude
Canenon o toatconse 3t on e Politseist ja piirivalvest i
koondatud, siis mujalt on ise dra mindud: e 1 Vajadus kokku
pohjuseks eelkdige palk. Raha nappuse tottu
o s on puudu sadu tootajaid e
 puudu
EURODES
Politseinike ja Relvastus ... r
piirivalvurite arv 80
5 [ emyo]

@ riirivaive \4{; X Stajat “o«;’g B s0400

@ criminaalpolitsei
@ Korrakaltsepolitsel

o

1829

tdstajat

1109
téotajat

téotajat

Allikas: PPA, graafika: Maret Mudr

1. novembril 2012

/3’

tootajat

1421

téotajat 18s

todtajat

Malsmaassidukic SRR
7€ 0

Tegelik vajadus

Eesti Paevaleht, 17.12.2012.

¢ Mis kaal on spordi

= tegemisel PPA to0-

: tajaskonnaseas

* ning mida Eesti Polit-
sel Spordiliidu (EPS)
tegemistest teatakse,

selgus aasta alguses
tehtud uuring

Radar, nr 13, 2012.
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--- Aruanne ---

MOTA kiisitluse tulemuste analiiiis 2012
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VOTA tagasisidekisitlus 2012 (koostanud: Lilian Ariva, Tanel Kaart)

--- Ettekanne
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Vanus, aastat

Martin Mandel. Ahvena (Perca fluviatilis) kasvust Eesti viikejarvedes. EMU VLI. Magistritoo
kaitsmine 31.05.2013.
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--- Teadusartikkel ---

NB! Kdik jargnevad joonised on tehtud Excelis midagi graafikaprogrammidega lisamata. Ning
uks joonis on tdepoolest Uks terviklik joonis ka Excelis, mitut joonist Uksteise peale ei ole
tOstetud.

3000 o
&
ol u
2000 2
g 3
1000 £ @
=
2=
S 40 03 m
22
"
T o 35 4
5 @
5% 30
R
o
E;Ezﬁ'hﬂ w| || |w| = e |e| =] & (e (=] (=
22 o AL 5] lal 8l |=l 18] [5] a6l =] |s] [5] Js]
a B lc|D|E|F|e | H| 1|1 K|L
2928 (268)|(350)|(646)| (188)|(170) | (96) [2294](776) (568)|(503) |(280)
Pull

(titarde kontroll-lipside arv)

Joonis 1. Lehmade esimese laktatsiooni kontroll-ltipside keskmine (+ standard-hélve) piimatoodang pullide kaupa ja
pullide piimatoodangu aretusvaartused (JKK andmed 01.01.2011).

Kaart, T.; Petrova, A.; Kiiman, H. 2013. Kas ja kuivord avalduvad kogu Eesti piimaveiste populatsiooni baasil
hinnatud aretusvédrtused Uhe karja piires? Kogumikus: Terve loom ja tervislik toit 2013, Tartu, 21.-22. mérts 2013.
(Toim.) Jaakma, U.; Henno, M.; Kass, M.; Jaakson, H.; Jalakas, M.; Orro, T.; Roasto, M.; Praakle, K. Tartu: Eesti
Maalilikool, 2013, 46-53.

- 4.1% (+0.6%) * 2.6% (+0.4%) & 2.3% (+0.4%) b
6% T
O
£
% 4% | J- % |
E S n . N — .
T 11 --
2% - = TFT
= by > = = g = (lé—‘ b
= T ™ m ™ ™ m — ™
0% ; | | | | |
1 | 2 | 3 B | o | 10 20 | 30 | 31
[ Il 11l
Period / Day

Figure 3. Estimated percentage (+ standard error) of walking at different days and periods according to the logistic
model, different subscript letters denote statistically significantly (p<0.05) different timeperiods.

Pavlenko, A.; Kaart, T.; Arney, D.; Lidfors, L.; Aland, A. 2014. The influence of alteration of keeping system on
milking cows’ behaviour and performance.
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Figure 1. Least square means (+ standard error) of parasitism rate of M. aeneus larvae and species composition
(circle size corresponding to the culture and year) and total numbers of M. aeneus larval endoparasitoids (numbers
inside or above circles) found from 2nd instar larvae on different host plant flowers in 2009-2011. Different letters
indicate statistically significant (P < 0.05) differences between cultures at the same year or over whole study period
2009-2011 (according to logistic model considering effects of culture and year (only in whole study period analysis)
and nonzero covariance between observations corresponding to the same replicate in parasitism rate comparison and
Fisher exact test in endoparasitoids species composition comparison).

Kaasik, R.; Kovécs, G.; Metspalu, L.; Williams, I.; Veromann, E. 2014. Meligethes aeneus Fab. oviposition
preferences, larval parasitism rate and parasitoids’ species composition on Brassica napus compared with Brassica
nigra, Raphanus sativus and Eruca sativa. Biological control, 69, 65-71.
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Figure 2. Results of the site occupancy modelling. Grey bars denote the conditional probabilities of ponds
occupancy given the detection history; black squares denote pond occupancy probabilities estimated from the best
model, considering variables: shade; sand within 100 m of the pond and number of other water bodies within a 100-
500 m radius; error bars denote standard errors; dotted line with hatched area mark the overall occupancy rate 0.53
with 95% confidence interval.

Rannap, R.; Markus, M.; Kaart, T. 2013. Habitat use of the common spadefoot toad (Pelobates fuscus) in Estonia.
Amphibia-Reptilia, 34, 51-62.

Tanel Kaart 2014 21
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Figure 1. The mean water loss rates (VH20 pl h-1) of forager bumble bees treated with different powdery
formulations (Prestop Mix, BotanyGard® 22WP, wheat flour and kaolin or blank control) at 18°C — each line
corresponds to single individual. Bars denote average (£ standard st.deviationdev.) values in groups and numerically
are presented average (z st.andard dev.iation) changes. Stars indicate statistically significant (P<0.05) differences
between measurements made before and after the treatments, different letters in changes row indicate statistically
significant (P<0.05) differences between the powdery formulations (properly defined contrasts in generalized linear
model analysis followed by Benjamini-HochbergBonferroni-Holm correction for multiple testing).
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Figure 2. Bumble bee survival probability (%) and longevity (days) in temperature 28°C in case of different
powdery formulations (Prestop Mix, BotanyGard® 22WP, wheat flour and kaolin or blank control). Box-plots
present minimum, lower quartile, median, upper quartile and maximum, numbers upon the boxes denote medians
and different letters indicate statistically significant differences between groups (pairwise Wilcoxon tests followed
by Bonferroni-Holm correction for multiple testing).

Karise, R.; Muljar, R.; Kaart, T.; Smagghe, G.; Kuusik, A.; Méand, M. 2014. Inert dusts do not interfere the
respiration in bumble bees but change the water loss rate.
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