Matemaatiline statistika ja modelleerimine, DK.0007

Praktikum 4 - lisa

Salvestage kursuse kodulehelt omale arvutisse andmestik sead.xls.
http://www.emu.ee/~ktanel/DK_0007/sead.xls

Kommentaarid andmestiku kohta

Tegu on 2003. aastal teostatud katsega, kus 80-st seast 40 peeti uues kiilmlaudas ja 40 vanas
ndukogudeaegses sigalas, mblemas sigalas soddeti pooli sigu (so 20 tk) vélismaise s6ddaga ja
pooli kodumaise sb6ddaga, koigist 20-sealistest gruppidest pooled loomad tapeti kohalikus
tapamajas (no ule due), aga pooltele korraldati stressirohke reis kitsas autokastis Eestimaa teises
otsas paiknevasse tapamajja. Koigi rimpade puhul moddeti hulk lihakvaliteedinéitajaid.

Ulesanded

Praktikumi tehniline pool piitiab anda juhiseid, kuidas vdimalikult optimaalselt teostada suurt
hulka sarnaseid teste ja kuidas saadud suurest hulgast tulemustest Exceli tingimusvormingu
(conditional formatting) abil visuaalselt valja tuua statistiliselt olulisi (v6i moénda muud
tingimust rahuldavaid) tulemusi. Statistiliste analliiside poole pealt kasitletakse selliseid
klassiklalisi andmeanalliiisimeetodeid nagu t-test, korrelatsioonanallius ja regressioonanallius.

1. Vorrelge tavapérases ja kilmlaudas peetud sigade lihakvaliteedinditajaid.

o Arvutage koigi lihakvaliteedinditajate kohta keskmised, minimaalsed ja maksimaalsed
vaartused ning standardhélbed sdltuvalt pidamiskeskkonnast (tavaline voi kiilmlaut).

o Teostage t-testid selgitamaks keskmiste kvaliteedinditajate erinevuse statistilist olulisust
(NB! Oige t-testi valimiseks tuleb eelnevalt teostada dispersioonide vordlus F-testiga).

o Kasutades Exceli tingimusvormindamist, varvige kdik statistiliselt olulistele erinevustele
vastavaid p-vaartuseid sisaldavad lahtrid — kui p<0,001, siis punaseks, p<0,01 korral
oranziks ja p<0,05 korral kollaseks.

2. Millised on erinevate lihakvaliteedinéitajate vahelised seosed sigadel?

o Arvutage uuele todlehele kdigi lihakvaliteedinditajate vahelised lineaarsed korrelatsiooni-
kordajad (Data-sakk — Data Analysis... —» Correlation).

o Kasutades Exceli tingimusvormindamist varvige oranziks koik tugevad seosed (|r| > 0,7)
ja kollaseks koik keskmise tugevusega seosed (|r| > 0,3), samuti proovige nd sujuvat
vormingut, kus korrelatsioonikordaja vaartusele -1 vastab sinist, vaartusele 0 valget ja
vadrtusele 1 punast véarvi lahter (tehke korrelatsioonikordajate tabelist koopia — kopeerige
vaid véartused — ja rakendage sujuvat vormingut seal).

o Arvutage korrelatsioonikordajate statistilist olulisust véljendavad p-vaartused (analoog-
sesse tabelisse nagu korrelatsioonikordajadki);

o vormindage p-véartuste tabel kasutades eelmisel todlehel paiknevate t-testi tulemuste
vormingut (Copy — Paste Special — Formats),

o seejarel tehke koopia algse korrelatsioonikordajate tabeli véartustest (st &rge kopeeriga
vormingut) ning vormindage see hoopis p-vadrtustele tuginedes, varvides (ikka Exceli
tingimusvormindamist kasutades) punaseks koOik korrelatsioonikordajad, mille korral
p<0,001, oranziks korrelatsioonikordajad, mille korral p<0,01, ja kollaseks
korrelatsioonikordajad, millele vastav p<0,05.

o Lopetuseks uurige, kas tunnuste *Temp 45min’ ja *Temp 24h’ vaheline seos soltub sigade
pidamiskeskkonnast — illustreerige seost hajuvusdiagrammiga, kus erinevatele pidamis-
tingimustele vastavad vaartused on tahistatud erinevalt, ning lisage seoste erinevuse
selgemaks esiletoomiseks punktiparvedele regressioonisirged koos regressiooni-
vorranditega.
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Matemaatiline statistika ja modelleerimine, DK.0007

--- Ulesanne 1 ---

1. Arvutage koigi lihakvaliteedinéitajate kohta keskmised, minimaalsed ja maksimaalsed
vaartused ning standardhélbed sdltuvalt pidamiskeskkonnast (tavaline vai killmlaut).

a | 8| e | o | e | ¢ | e [ w | o | o k| v m [ w | o [ | e | r [ =]T7 u
| 4 sl We Place Id_oad Feed  LADLE§.4 VW CCW drers s pHaSmin kmp 43ml pH24h | kemp24n) BackFall BackFalZ BackFal BackFals Meakpol Molibre | Frokin Fal Arh
= | 12T | Coreenlona | Domes | w| tis toz T 82 353 e 3 i7 15 i7 n @ Tos T ==
EX 2T coreendonal Inperl e Y 73 e=g 58 Wa 5 3 i7 18 13 - = L - =
(o 3ISLT  [Coreenlona | Domes B 72 3 o2 sa Wz T 33 13 0 16 % =0 e8s EE T 1,12
= LOLT  [Coruenlona | imporl | =1@ o2 122 I T 33 14 12 15 ) &0 705 235 42 112
s | SOLT  [Cormenlona | Domes w| &4 632 702 [ 3 58 35 16 17 14 3 e g 2 am 1,16
7 | 6oLT  coreerdona Mnperl 1z 22 =04 717 62 e e z 19 0 17 W w2 o2 25 523 123
e | 79T coreerdona Wnperl 10z 73 7 sa a3 T 3 = 12 2 25 =27 710 233 38 112
la | 2oLT  |[Coreenlona | Domes o ) 74 ECIE-X 3 3 14 1 B 2 s34 g8 222 g2 147
o | 9SLT  [Coreenlona | Domes | ez &7 58 2. T 3 14 12 1 o ens 702 451 1,18
m 10SLT  [Corpenlona | Domes ) 100 70,4 62 W3 T 3 1z 16 15 n =0 708 42 173
= 1S [Coruenlona | Domes ) 104 70,2 63 WA T za 15 12 10 % 58 1,19
3] 122U |Coruenlona | Imporl 108 e25 62 37 T 3 17 16 17 3= 48 107
m 132U |Coruenlona | Inporl 10z 707 64 a4 3 3 14 12 1 3= R
= 14 ST [Coreentonal | imporl 107 717 61 38,1 & 3 B 1z B = 503 13
& | 15 21T |Coreentonal | Domes | 1z G5 58 mE & 3,1 14 15 13 £ 651 1,17
7| 16 LT |Coreentonal| Domes | 103 0.2 e £ & za 15 14 10 25 LE 10
Nz 7 ST coreentonal inporl & 08 6 =3 58 3,1 = 15 1 0 353 A&
= | 12T |[Coreentonal| Domes a1 7z 6 m7 58 za 10 1 10 = e 1=
= | 19217 |Coreentonal| imporl 11 708 58 72 6,1 32 15 17 14 3 5,18 1,1
21| 02T comentonal nporl 10z 658 T 58 za fex) 18 15 % IR
ZZ|  ZULP comenlonal Enporl 105 7z 62 35, 57 22 B 1 1z 0 695 1,1
22| 221 comenlonal Enporl 106 722 8 w3 57 22 15 13 10 25 73 1
Za|  Zz3 P corwenlonal Enporl 107 743 6 w4 57 z3 13 16 15 3= 25 108
25| zelP  corwenloral Enporl 108 T4E [ 12 57 z3 10 10 1z % 82 103
EE T 10 738 57 wmE 57 22 15 18 o @ 455 115
21| P corenlonal Enporl 1o Tal 62 402 55 25 16 17 16 @ 751 106
Z=| 2P corenlonal Enporl 1 6,4 63 403 57 13 13 14 15 30 S 12
Z=| 2P corenlonal Enporl 1z 752 6 =3 57 13 13 20 14 0 Y= 1,1
3| 2P coenlonal Enporl 13 735 6 03 57 4 15 16 15 30 375 1
31| 30 LP  corwenlonal knporl 14 43 65 98 57 E 2 15 13 iz 3 101
32|  31LP  coenlonal Domesd 115 T4 G4 393 55 25 " B B 23 7 1
33| 32 LP  comenlonal Domesd & 08 63 92 57 En s 1 2 25 AT
(3a] 33 LF  corwenlonal Domesd 17 695 53 3, 53 25 15 17 16 34 231 1,1
(35|  34LP  corwenlonal Domesd 118 T8 61 37 53 25 14 13 B 33 z34 125
(3| 351 corwenlonal Domesd 18 Tht I 55 4 15 15 13 = 523 121
3| P corwenlonal Domesd 120 0,4 62 40,0 55 z " 12 10 = 78 112
=] P corwenlonal Domesd 121 725 62 395 55 27 15 15 10 20 R 119
7| 3P cowenlonal Domesd 12z Tz 8 =z 55 4 2 16 13 23 G0 122
@] 3@ LP  corwenlonal Domesd Tht 6 mg 55 23 15 10 1z 20 1243 103
41|  #0/LP  corwenlonal Domesd 124 T4E 65 94 55 z 2 15 13 3z 1253 114
= oukloar  mperl 10 T43 62 # 58 35 15 20 0 15 BN
=l oukloar mperl 13 &35 55 37 58 35 12 21 + 16 94 115
m oukloar mperl 1 08 sz 12 & 37 15 = 3 16 B 18
= oukloar mperl 1z 7 G 12 58 37 15 13 £ 15 Y AT
L5 | Cuklcar knperl 17 5 15 15 o 16 Y 105
[ | Cuklcar knporl 1zz 15 7 3 1 I EE X
=l Cuklcar knporl 1z 15 7 34 T 215 55 X
=l Cuklcar knporl 1 B 25 E) 20 ;s TEm Ao
(=0 Cuklcar knporl 124 1+ 18 3 16 = T X
[51] Cuklcar knporl 1zz 15 18 35 16 HE 55 o
5= Cukloar Domesl 108 15 7 3 18 E T
53] Cukloar  Domesl 10 7 24 33 18 222 sg INE
54 Cukloar  Domesl 104 7 13 = z 383 1,07
55 Cukloar  Domesl 0z z 21 30 15 T 10+
B Cukloar  Domesl 0 7 = o 1 57 103
(5] Cukloor  Domesl 115 3 1+ 13 35 10 27 =
E1 Cukloor  Domeslc 106 3 15 z 35 10 AT
=1 Cukloor  Domeslc & I 6,1 33 o 16 T
=1 Cukloor  Domeslc 107 55 37 5,1 35 30 5 101 g
1] Cukloor  Domeslc 104 73 55 w3 5,1 3,3 3 53 104
= Cukloor  Domeslc 113 5 61 s S A 15 wig 1,07
= Cukloor  Domeslc 106 62 3T, e o8 15 5,31 1,21
(64 Cukloor  Domeslc & 58 WM. e i 12 am
= Cukloor  Domeslc 107 55 w2 e EX g6 1%
= Cukloor  Domeslc & g2 115
&7 | Cukloor  Domeslc 113 655 =
=1 Cukloor  Domesl 1ig TR
=1 Cukloor  Domeslc 115 35 TR
7o | Cukloor  Domeslc 1o @ T
[71] Cukloor  Domeslc 108 = zE i
[z Cuklcor | knperl 1o 8 B74 113
73] Cuklcor | knperl 1 @ 28 =
[7a] Cuklcor | knperl & % 22 104
75| Cuklcor | knperl 107 T 355 1=
76 | Cuklcor | knperl 1o W =z 0,2 385 1%
[77 | Cuklcor | knperl 11 EEY 58 o7 10 13 = 633 eso FIR VXEINRT
7| Cuklcor knperl e s = = 3
72| Guklcor | kmpor) s 7as 84 | Tavapérane Keskmine =AVERAGE(EZ:E4T) b
=1 Cuklcor knperl g a7 . . _ i z
51 Qubloer | nporl el s 85 |(Conventional Standardhélve =STDEV S(E2:E41}) |=
= g
= 86 Wi =MIN(E2-E41)
(G4 |Tocpirare | Keshnire - AVERAGEEZEL _ :
|85 |Corwenonal | Slardan e 2STDEWEZE+D) 87 Max _MMEEEE"‘l 1 ]'
= Mn -MIN(EZ:E 41 88
27 [AETY w12 EZE+ 1)
55 - : — N
. Erm O~ CERABEEAER 89 Kilmlaut Keskmine AVERAGE(E42:E81)
(D Oukdocy | Stordendhdiue =STD EVIE2:B581) 80 |{Out-door) Standardhalve =5TDEV.S(E42:E81)
o | Mn “MIN(E4Z:ES 1)
3 b s 91 Min =MIN(E42-E81)

g2 Max =MAX(E42:E81)
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A | e [ c [ [ e [T fF T e [ wm T 0 T o T e T LT [ W [ e [T [ e [ r T s T 1 T U
78 | TTLF Out-door Import 116 348 820 1.2 i} 4.4 54 5.1 12 13 11 37 586 69,53 20,8 542 13
749 T8 LF Cut-door Import 108 7240 758 701 4.4 418 6.2 4.8 17 19 18 s 68,2 (=1 21 38 1.23
B0 | TaLP Outdoor Import 112 20,7 a7.4 T4 57 40,4 5.2 4.8 9 10 11 29 60,2 57 62 22,2 2,08 1,12
81 | a0 LP Out-door Import 118 36,1 a4 714 6.4 391 5.8 44 A6 =] 13 345 5748 G7.07 228 473 1.19
a2
53 |
84 |Tavapirane Keshmine 108,925
85 |(Conventional) |Standardhilve 860645
E6 | Min a0
87 | hil 2z 124
=8|
B4 |Kilmlaut Keskmine 1121
80 |(Out-door) Standardhilve 5,50504
a1 Min ag
oz | Masx 1241
-— " >

2. Teostage t-testid selgitamaks keskmiste kvaliteedinditajate erinevuse statistilist olulisust.
(NB! Oige t-testi valimiseks tuleb eelnevalt teostada dispersioonide vordlus F-testiga).

I N N B s T el iTe Ftest, mis vordleb varieeruvust (dispersioone), tuleb enne
S ior e |l : KeSKMiste t-testiga  vOrdlemist teostada pdhjusel, et t-testi
S g e |22 2 grvytuseeskiri  sOltub  sellest, kas varieeruvus vdrreldavais
5| ar s | w5 gruppides on Ghesugune voi mitte.

i | 230 cm::x :m::: 2 ss&z &E; . . . ) . .
o o] o] 12 Kiireim v@imalus nimetatud testide teostamiseks MS Excelis on
| 13 | 1227 Coreenloral Imporl =] TEZ T4 - - - -
R e kasutada va§tava|d funl_<tS|oone (F.TEST ja T.TEST), mis
o commemnamety x| e 2 MOlemad valjastavad olulisuse tdendosuse (p-vaartuse).

| 12| 17 ST Corenloral nporl 16| 34 £

13 | 12 2T Corwenloral Domes b -1 B B . ~ . . . . . ~ W

S 52T Cememe | 1w =2 & Olulisuse tbendosus maletatavasti naitab, kui suur on tGendosus
= 2u cnelmwer | e 50w eksida, deklareerides erinevuse (Vi seose vOi m@ju vmt)
S Eh oemamomer | 1| a3 Olemasolu, ja standardne ldhenemine on, et kui p < 0,05, siis
-1 2 LF Corwenloral mporl 110 732 Tl - - age - - e

= zu o eeewwen | oons o Joetakse erinevus statistiliselt oluliseks (piisavalt usaldusvaarselt
S mie caememmen | 1 e 1 tOeStatuks), ja kui p > 0,05, siis ei ole erinevus statistiliselt oluline
| 32 | 31 LP Corenloral Domes b 115] === (== - - - -

= =u cemeomen g se s (enamasti konstateeritakse siis, et erinevust pole).

1 T T T T L -

= =u et = 5 = MS Excelis vOib esmalt teostada F-testi ja selle tulemusest
S Sn comesteed 3 227U ldhtuvalt valida Gige t-testi:

|+ | 40/ LF Coreenlonal Domes | 12 TEE T+

| 42 | #1 LT Cuk] oo port 107 81,4 79 . - o - -

el eemoower e |2l o=2 = O kui F-testi tulemus on vaiksem kui 0,05, siis tuleks teostada 3.
e Soir owim wer | n| ma = tUOpPI t-test (uuritava tunnuse varieeruvus vorreldavais gruppides
| 47 | # ST Cukdoor Imparl 1= e = .

5 oaT g | E =z oonerinev);

_i # oL Dt:l-dz msgl I; 9I,i SE:- . A . . . .
£ o s v = O kui aga F-testi tulemus on suurem (v6i vordne) kui 0,05, siis
2 o et 10y 12 tuleks teostada 2. tGlpi t-test (uuritava tunnuse varieeruvus
= s st 1352 s vOrreldavais gruppides on iihesugune).

El Cukloor | Bomes | 15| :S’EE _&%

o1 e e B B P

& e e

6_! Cuh oo Dome s b 115) ?’._.4- - £

e TS et BT e

= o et BT Y

£ oubiest bamert] 10| ses &t

i Skl et | d0| 811 1e

|73 | Oukloor Inporl 115 05 =5

i TP | T T

i Gkl oo Insofl (Rl S:I i)

[ 77 | Oukloor Inporl 11 28 1)

|72 | Gkl oo Imperl 118 BB 2

= oo mpet | 12| e & sest F-testi tulemus < 0,05
% I S S S B F-test 00159493 /8
e e T t-test [=TTEST(E2.E41;E42.E81;

% e .33: 35‘,3: = T.TEST(arrayl; arrayZ; tails; type)
% Fulmlal e shmire 12,0 Faz 1975 Fa 260

e == SHarvlan e sm+:+,a;_o-_c-:4:+;:_73:

= e E /

F-test =F TEST(E2:E41.E42 EB1t||
t-test | F.TEST(arrayl; array2) |
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Jargnevalt vOib funktsiooni . TEST kopeerida jéallegi kdigi veergude alla. Funktsiooni T.TEST
nii lihtsalt kopeerida ei saa, kuna selle arvutuseeskiri sdltub F-testi vaartusest — kui t-testi funkt-
sioon kopeerida, tuleb vajadusel ise muuta funktsiooni viimast argumenti (kas 2-ks vdi 3-ks).

Alternatiiv on kasutada loogikafunktsiooni IF koos funktsioonidega F.TEST (mis madrab
tingimuse) ja T. TEST (mille tlup valitakse automaatselt vastavalt F-testi tulemusele):

F-test 0.01594483

t-test 0067251

t-test |:IFEF_TEST[E2:E41:E42 ES1)==0.05:T.TEST(E2:E41.E42-E81:2:3). T TESTIEZ2:E41:E42-E81:2:2))

| IFlogical_test; [value_if_true]; [value_if_false]] |
£98 ~ Je  =IF|F,TEST{E2ESL;E42:E81)<=0,05,T TEST(E2ZE4L;E42:E81;2;3), T. TEST{E2LE41,£42:E61,2;2})
T 4] 8 € 11 0 7 F 3 H =T I K L M N B P a R 3 T u
1  Place 1d_od Feed LWDbs14 WCW CCwW dress % pHaSmin dempdSmu  pH24n tamp24n  BackFait BackFal2 BackFall BackFald Meatpd Moasute  Profein Fat Azh
80 LF Out-door Import 118 29,7 874 73 87 404 L¥] 48 9 10 1" 39 60,3 6702 222 8,09 1,12
Bl LP Qut-door Impont 118 851 84 A L 21 a8 459 1% (-3 13 34 57 &r.07 228 473 1.19
82
83
84 ine Kaskmine 108 925 73115 T1415 714825 61175 33,3925 5835 27028 13775 14675 129 311 570725 696535 226225 S80525 1635
85 donal)  Standarghaive B,60646 51003 506256 254457 024568 12970158 011447 0393855 269365 292108 295088 S06055 381065 19007 065424 213605 009205
% Min 20 53 806 656 57 s 55 19 8 Q9 8 20 478 538 20 2 1
87 Mar 124 834 82 764 66 403 651 35 20 20 20 &5 637 7253 24 12,63 157
G".‘
04: Keshmine 1121 831975 5 5905 41725 15,55 1”1 2525 26,0675 5774 699195 2207
%0 n Standardhahe 580804 <85003 73 011972 05417075 478764 324841 125734 121937 329953 170609 110828
1 Min a9 75,4 55 a2 e 10 8 10 481 65,46 18
a2 Max 124 9a 61 54 a2 2% £ 46 688 726 238
83
4
b - Flest
9% tdest
07
) 405t L0057 |
3. Kasutades Exceli tingimusvormindamist, vérvige koik statistiliselt olulistele erinevustele
vastavaid p-vaértusi sisaldavad lahtrid — kui p<0,001, siis punaseks, p<0,01 korral oranziks ja
p<0,05 korral kollaseks
t-test I 005725 22E-14 1.4E-13 003343 001275 01407497 000916 1,4129E-18 000221 0,00215 3E-07 0,02275 040436 051307 001504 044209 016060

&

Conditional ‘ Format

Cell

Home-sakk — Conditional Formatting - New Rule...

\Formatting v/as Table ~ Styles - Hew Formatting Rule
! | _:;"J Highlight Cells Rules » | Select a Rule Type:
! T | Format all cells based on their values
I ﬁ l | » Format only cells that contain |
»
! 10 Top/Bottom Rules » Format only top or bottom ranked values
» Format only values that are above or below average
EE I Data Bars N » Format only unigue or duplicate values
: » Use & formula to determine which cells to format
{f==51] Color Scales / Edit the Rule Description:
i Format only cells with:
3= Icon Sets ’ less than or equal to | 0,001 £
, between A
[H) NewRule... J niot bletween |
Y Clear Rul " ' 2l o o r—
£2, Clear Rules . not equa
o | Preview: greater than / |
43] Manage Rules... ’ less than N
! rarestethan-emeges He—— '
I'I ___________ » [Iess than or equal to ! /) I 0K l [ Cancel
_______..-——-'“__/r_-— 7
e mmmmm===ZCIC ool _____ )
' Tingimus, mille taidetuse korral selekteeritud lahtridi -~ /
- . as . Le—mm——=——"—"
! vormindatakse soovitud vusﬂ.:
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Taiendava tingimuse lisamiseks: Home-sakk — Conditional Formatting — Manage Rules...

-

Show formatting rules for: | Firrent Selection E-v-

:l Hy MNew Rule..ig _'_',"Eu:litRuIE... ] [ }(gelete Rule =

|
Rule (applied in arder shown rmat Applies to Stop If True 10 Top/Bottom Rules

Cell value <= 0,001 =$E$05: 5408 EiE

Data Bars

=
Color Scales
=i
=1 Icon Sets

MHew Rule...

Clear Rules

/
/
i @ E

Manage Rules...

Conditional Formatting Rules Manager E] }5 _—E‘:'rd &

Conditional | Format Cell
Formatting =) as Table = Styles -

—_'ql Highlight Cells Rules *
L =3

3

[ (o] l [ Close App

Lisage vormindamise reeglid nii p<0,01 kui ka p<0,05 tarvis:

=
Show formatting rules for: | cyrrent Selection ™
(5 Mew Rule.., ] l _j"’ Edit Rule... ] [ X Delete Rule ] E
Rule (applied in order shown) | Format Applies to Stop If True
Cell value < 0,001 _ =$E$a5:$L§98 B
cell value < 0,01 AaBbCcYyZz =+E498: 4498 ERE
Cell Value < 0,05 AaBbCcYyZz =$E$98: U498 Es

Ok ] [ Cancel ] [ Apply

Nipid, markused, soovitused.

Teades ette, et soovite rakendada mitut erinevat vormindamise reeglit, on mottekas valida
koheselt Home-sakk — Conditional Formatting - Manage Rules... Sellest aknast saate

e lisada, muuta ja kustutada vormindamise reegleid ja tingimusi nii parajasti aktiivsete lahtrite
kui ka teiste toolehtede ja andmepiirkondade tarvis,

¢ Vvaadata eelvaadet vormindamisreeglite rakendamise tulemusest (nupp Apply),

e muuta vormindamistingimuste jérjekorda (nupud = =) — viimase muutmine v8ib osutuda
vajalikuks, kui reeglite kirjapanekul on meelest lainud see, et Excel tdidab vormindamise
reegleid alt Glespoole, ehk jarjekorras eespool (k6rgemal) paiknevad reeglid kirjutavad
allpool olevad ule.

Tulemus peale kolme reegli rakendamist:

Flace

id_nod Feed LWDb=1.d  iChid cCu dreszs. % pHASmin tempdSmi | pH2Z4h temp2dh  BackFatl BackFatz BackFat? BackFatd hdeatpot Moisture  Protein

Fat

Ash

ttest o057 [ EEEEEEE o002 oo o141 oo EEEE ooz ooz EEEE o002z 0405 0513 0015

0,443

0,161
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--- Ulesanne 2 ---

1. Arvutage uuele toolehele kdigi lihakvaliteedinditajate vahelised lineaarsed korrelatsiooni-
kordajad :

Data-sakk — Data Analysis... —» Correlation

B | c | o [ e | ¢ [ o [ v | o o [ & | ¢ [ m | w [ o [ ¢ [ a | r | =

|| Place 1d_cd Feed WUUDDEId WCUY | _CCUY i pHASmIn Empasml pRZSh kmpody Backfall BackFals Backfals Eackiais Meapcl Mol ke Prokin

2 [ELT  Corwenlional Domesly 718 ToZ B2 =3 EE) 3 H 5 T 3 & o8 =

3 [SUT  cormentonal mporl 105 T4E 73 59 M 4 ) 3 " 12 13 2 =a  em3

+ [ZLT  cormenlonal Domesly o7 F & 59 3 ) 33 13 20 15 x| =,  esa
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2. Virvige oranziks koik tugevad seosed (|r| > 0,7) ja kollaseks koik keskmise tugevusega

seosed (|r| > 0,3), va peadiagonaalil paiknevad iihtesid sisaldavad lahtrid.

Kuigi seda dlesannet saab lahendada ka eelnevalt kirjeldatud viisil, madrates igale
piirvaartusele oma vormingu (kokku viis tingimust; miks viis?), on tegelikult kiirem ja
lihtsam moodus anda vormindamistingimused ette valemina.

Niiteks antud juhul on vaja, et oranziks vérvitaks lahtrid, mis on kas 0,7-st suuremad voi
-0,7-st vaiksemad ja mis ei vordu uhega (neid peadiagonaalil paiknevaid uhtesid pole motet
esile tuua, kuna need ei kujuta enesest informatiivseid vaartusi). Kaks esimest tingimust saab
kokku votta kontrollides, kas korrelatsioonikordaja absoluutvaartus on 0,7-st suurem (vOi

vordne). Koik tingimused kokku saab ette anda valemiga

=AND(B2<1;ABS(B2)>=0,7)

o Nagu ikka, peab valem Excelis algama vordusmargiga (tksnes siis tdlgendab Excel
jargnevat késuna);

o funktsiooni AND argumentidena méératud tingimused peavad vormingu kinnitamiseks
olema kdik (antud juhul kaks tk) rahuldatud;
funktsioon ABS leiab absoluutvéartuse;
lahter, millele funktsiooni on rakendatud, peab olema selekteeritud lahtribloki vasak
ulemine lahter — Excel alustab tingimuse tdidetuse kontrolli just nimelt sealt ja jargnevate
lahtrite juurde edasi (vasakule voi alla) liikudes muudab vastavalt ka valemis sisalduvat
lahtriaadressi (st kaitub analoogselt todlehele sisestatud valemite kopeerimisega).

Show formatting rules for: | ¢ rrent Selection v

i Mew Rule...

Rifile (applied in order shown

Applies to

Stop If True

Select a Rule Type:

» Format all cells based on their values
» Format only cells that contain
» Format only top or bottom ranked values

» Format only unigue or duplicate values

» Format only values that are above or below average

[ » Use a formula to determine which cells to format

Edit|the Rule Description:

Farmat values where this formula is true:

[ =AMD(EZ <1 ;ABSIE2)==0,7)

EZ)

Conditional | Format Cell
Formatting | as Table = Styles =

—‘| Highlight Cells Rules *
| Tx,) Hieniio

4]
E=T| Top/Bottom Rules

Data Bars

—=- Color Scales

i

E Icon Sets

Mew Rule...

LClear Rules

Tl -i_"_ L

Manage Rules...

Analoogselt lisage reegel ka
keskmise tugevusega seoste

(Jr] = 0,3) kollaseks
varvimise tarvis.

Kontrollige klikkides nupul

Preview: AaBbCcYyZz Apply, kas rakendatud reeglid

ikka vormindavad tabeli nii

ok J [ cancel | nagu soovitud. Kui mitte, tehke

parandused (naiteks muutke

reeglite jarjekorda).
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Show formatting rules for: | cyrrent Selection |

[ Mew Rule... ] [ Eh Edit Rule. .. ] [ ¥ Delete Rule ] E]

Rule (applied in order shown) | Format Applies to Stop If True

Formula: =AND(B2<1;... AaBbCcoYyZz =$B$z:$R$18
Formula: =AND(B2<1;... AaBbCoYyZz =$B$z:$R$18
QK l [ Close
Tulemus:
) T I CClY dress.% aH9Swin temadSe | pH2dh | lewp2dh Backrati BackFatl Backratd Backraitd Meatoct Moistere Pmiein Fat Ask
LD b=t 2 1
T 0,49774 1
CCf 047436 | 095758 1
dress.%  0,36691 043463 042247 1
pH4Smin| 00232 -0.2047 -0,2034 0,2562 1
temp4Sm 0,16458 02032 -0,232| 002224 022356 1
pH24h | 00872 019051 02215 -0,2531 -03232 -0,4516 1
temp24h | 0,11233 060854 060769 -0,0282 -0,1737 0,09011) 015793 1
BackFatl| 0,06525 024250 025294 -0,060% -0,0357 -0,1871 0,16207 0,32959 1
Backfatz 00176 027119 02783 005082 -0175 03406 016325 026400 00,5544 1
BackFats 012636 042679 043586 023051 -0356 06052 042671 014223 029808 0,50115 1
BackFatd 01431 0,329 0144 -0,1805 047727 040447 02471 0,19682 005107 -00861 -0,6308 1
Meatpet | 011632 013705 0,13505 0,0397 000412 0,19111| 000365 0.20179 -0.0206  0,08159 -0.0514) 019111 1
Moisture | 02646 -0,0019 00432 -0,083% -0,1544 03108 026200 00733 00516 0,000977 031862 -0,2192 0,00804 1
Fretein | 02313 -0,1027 -0,0054 -01233 0,1307 -0118 01136 -0,1256 .01632 -0,1053 -0,2345) 015493 00283 -0,0301 1
Fat 0,19551 002044 0,02521 020862 004101 00223 00000 01622 -0,0714 -0,1082 -0,0436 -0,0402 003845 0612 02407 1
Ash 00904 00636 -00573 -0,3519 003604 020251 003339 04338 0151 00862 -0,3523 032762 -00725) 019343 01961 08122
Tehke Korrelatsioonikordajate tabelist (vaid vaartustest) koopia ja proovige seal ka teisi

tingimusvormindamise variante — nditeks kasutage sujuvat vormingut, kus korrelatsioonikordaja

vadrtusele -1 vastab sinist, vaartusele 0 valget ja vaartusele 1 punast varvi

lahter:

Select a Rule Type:

[Ir Format all cells based on their values

» Format only cells that contain

» Format only top or bottom ranked values

» Format only values that are above or below average
» Format only unique or duplicate values

» Usze a formula to determine which cells to format

Edit the Rule Description:

Format all cells based on their values:
[Fgrmat Style: | 3-Color Scale v]

Midpoint

Minimum

Maximum

Type: |Mumber

# <

Value: |-1

I

Colar:

Mumber |

0 gl (1 £
V. V.

Mumber

—

o
e
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Tulemus:

LWDbs1.
WCw
CCW
dress.%
pH45min
temp45mi
pH24h
temp2dh

LWDhs1.¢ WCW

CCwW

0,0232 -0,20469 -0,20337
0,16458 -0,20319 -0,23201
-0,09716 0,19051 0,2215

dress.%

pH45min temp45mipH24h

0,22356
-0,32317 -0,45163

temp24h BackFat1 BackFat2

0,11233

-0,02816

-0,17374

0,09011

015798

BackFat3 BackFatd Meatpct

Moaisture Protein  Fat

Ash

-0,03566
-0,17502
-0,38602
0,17727
0,00412
-0,1544
0,1307
0,04101
0,08694

-0,18708
-0,3496
-0,60516
0,49417
0,19111
-0,31062
-0,118
-0,02228
0,20251

0,16207
016325
0,42671
-0,34705
0,00366
0,26209
-0,11356
-0,09991
-0,03388

0,32969
0,26409
0,14223
0,19688
0,20179
-0,07831
-0,12563
-0,16217

0,1338

BackFat1
BackFat2
BackFat3
BackFat4
Meatpct
Moisture
Protein
Fat

Ash

0,06828
-0,01757
0,12636
-0,14313
0,11632
-0,26463
-0,23131
0,19551
-0,0904

0,24259
0,27119
0,42679
-0,13893
0,13705
-0,00181
-0,10269
0,03041
-0,0636

0,25294 -0,06027
0,2783 0,05083
0,43586 023051
-0,14399 -0,18962
0,13505  0,0397
00132 -0,09382
-0,09541 -0,12385
0,02521 0,20862
-0,05729 -0,35189

0,50115
-0,06605
0,09189

-0,08144 0,19111
009977 031662 -0,31924
-0,1053 -0,2348 015449
-0,10824 -0,04357 -0,04024
-0,06618 -0,35231 0,32762

002828 -0,03014
003845 [E0ETH06
007248 0,19843

-0,16324
-0,07145
-0,15103

-0,2407
0,1961 -0,41217

3. Kaorrelatsioonikordajate statistilise olulisuse testimiseks Excelis sisseehitatud vahendeid ei
ole, siiski on p-vaartused leitavad mdistes nende olemust ja teades arvutusvalemit.

Meeldetuletuseks teooriast — hlipoteeside testimine korrelatsioonikordaja kohta

Testimaks korrelatsioonikordaja erinevust nullist (st testimaks seose statistilist olulisust)
MS Excelis, tuleb esmalt arvutada teststatistiku (mis on nullhlipoteesi kehtides t-jaotusega)

vaartus valemist
t=rn— 2/\/1— r’ ~t .,
Hy

suurus r selles valemis on arvutatud korrelatsioonikordaja vaartus ja n on vaatluspaaride
arv (ehk nende andmebaasi ridade arv, mille puhul olid mdlema tunnuse vaartused teada
— puuduvate véartusteta andmestiku puhul on siis tegu andmestiku suurusega).

Seose statistilise olulisuse Ule otsustamiseks vajalik
olulisuse tden&dosus p kujutab enesest leitud teststatistiku vaartuse
kohalt dra I6igatud t-jaotuse sabade osakaalu
(joonisel pindalade S; summa).

p=8+5 —

Excel 2010-s on p-vaartus leitav funktsiooniga
T.DIST.2T(ABS(t);n-2),
Exceli varasemates versioonides aga valemiga TDIST(ABS(t);n-2;2).

Soovides arvutada p-vééartuseid koigile korrelatsioonimaatriksis sisalduvatele korrelatsiooni-
kordajatele on mdistlik viia arvutused labi analoogses tabelis.

Bloinse  Promin  Far

a5 Wegith RackFar RckFad RackFad RackFa |

Lah

LN 4 WY

dradd i pRediEn wempiied peIdh

o Selleks tuleb teha
korrelatsioonikordajate | s M At
tabelist  (VAdrtustest) |5~ sid sad s
koopia ja kustutada dra | ai=
tabeli sisu. e

e

Loodav p-véaartuste tabel
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e Ja edasi tuleb sisestada p-vaartuste tabeli esimesse lahtrisse valem, mis kasutab argumendina
korrelatsioonikordajate tabelis samas kohas paiknevat véartust (juhul, kui vaatluspaaride arv
n on erinevate Kkorrelatsioonikordajate puhul erinev, tuleb ka nendest véartustest teha
analoogse struktuuriga tabel).

Valtimaks p-vaartuse arvutamist diagonaalil paiknevate arvu Uks sisaldavate lahtrite ja
ulalpool peadiagonaali paiknevate tiihjade lahtrite tarvis, vdib p-vaartuste arvutamise valemi
esitada funktsiooni IF argumendina, mida rakendatakse vaid siis, kui vastav korrelatsiooni-
kordaja on Uhest vaiksem ja ei vordu nulliga (vastasel juhul jaetakse lahter tiihjaks).

- X « Jo| =IF(AND(B22<=0;B22<1);T.DIST.2T(ABS(B22*SQRT(80-2)/SQRT(1-B22*B22});80-2);"")

A B C (8] E F G H | o K L M N o F Q R

LWDbs1.4 WEW Cow dress. % pH45min  tempdSmi pHZ24h tempZdh BackFat! BackFat? BackFatl BackFat4d Mestpot  Moisture  Protein Fat Ash

dres= % 0,368509 0434626 0422571
pH45min 0023202 -D,20468 -0 20337
tempdSmi 0164584 -0,20318 023301
pHZ4h 008716 0,190514 0221501 -0, ] !
terpzdh  0,112325 JHG0ScarMOG0I0ea -0,.02515 017374 0,08011 0157983
BackFati 0068278 0,242589 0262839 -0,06027 -D,03568 -0 18708 0162072
BackFatz -0,01757 0271188 0278301 0050826 -0,17502  -0,3486 0168245
BackFatd 0,125354) 0426755 0,435861 0230514 -0,38502 VS0JBOSIE 0 426712
BackFat4 -0,14313 -0,13833 -0 14353 -0,18562 0 177273 0454174 -0,34705 O,
Meatpct  0.116321 0,137052 0135053  0.0357 0004117 015111 0003558 0201787 -0.02052 O 0.181111
Moistur= | -0,28483 000131 0,0121%% -0,09382 01544 031062 0262084 007831 -0,05154 0095753 0,3168617 -D,31524 00085341
Protein  -0,23131 010288 008541 012385 0130702 0,118 011356 012563 018324 01053 2348 0154454 002828 003014
Fat 0,195543 0030413 0025211 0208616 0041013 002228 005981 016217 007145 010824 004357 -D,04024 0038455 ;
Ash 00804 -0,0835 -0,05723 035189 0086538 0,202542 002388 0133756 -0,15103 -0.0651s| 0,35231 0327616 -0,07248 0,158433 0,156104 ) 041247

e[sseReRERREERRENER

40

41 LWDbs1.¢ WEW Cow dress. % pH45min  tempd4Smi pH24h tempZ4h BackFat! BackFat? BackFat? BackFat4 Mestpot  Moisture  Protein Fat Ash
42 | LWDbs1 ‘I =IF{AND{EZ2<=0;B221);T.DIST ZT(ABS(EZZ*SQRT(B0-ZVSQRT{1-B22°B22)):80-2): )

43 | Wow

44 | CCwW
45 dress %
45 | pH45min
AT | temp4Smi
4% | pHZ24h
43 | tempiZz4h
5D | BackFati
51 |BackFat2
52 | BackFat3
53 | BackFatd
54 | Mestpct
55 | Moisture
55 | Protein
57 |Fat

55 Ash

Kopeeriga sama valemit koigisse p-vaartuste tabeli lahtritesse ning vormindage tabel,
kopeerides t-testi tulemustele rakendatud vormingud.

Tulemus:

é LWDbs1.c WCW CCw dress. % pH4Emin  tempdSmi pHZ4h tempZ4h BackFatl BackFstZ BackFatd BackFatd Meatpct  Moisture Protein Fat Ash
LwDbs1.2
WCW
cow
dress. %

pH4Emin 0,238 0,089 0,070

tempdSmi 0,145 0,071 0,038 0,046
pHZ4h 0,351 10,081 0,048 0,003
tempZ4h 0,321 0,123 0,427 0,182

BackFati 0,547 0,030 0,024
BackFat2 0877 0,015 0,012

0.754 0,087 0,151 0,003
0,120 0.001 0,136 0,018

BackFat2 0,284 ! 0.203 [N0ID0T

BsckFat4 0205 0215 0203 0082 0116 D002 0080 0530 0,560

Meatpot 0204 0225 0232 077 08 0088 054 0072 088 D418 0472 0088

Moistes 0018 0987 0807 0408 071 [JNO00E o015 0480  osse 037 [NODCHNO0GE o327

Protein 0038 0285 0400 0274 0246 0257 0316 0267 0148 0353 0038 0171 0803 079

Fat 0082 O7E3 0524 0081 0TiE 054 0278 015 o523 o033 o701 o7z o7 oo

Ach 0425 o575 os4[EEN o442 o007z 0785 0237 o181 o0 OS0EEEE o5z oot o001 [
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e Aga, kasutades valja arvutatatud p-véartuseid vdib vormindada ka hoopis korrelatsiooni-
kordajate tabeli.
Selleks tehke veelkord koopia korrelatsioonikordajate tabelist (vaartustest), votke kopeeritud
tabeli sisu blokki ja rakendage Exceli tingimusvormindamist, madrates lahtri vormingu
vastavalt p-vaartuste tabelis samal kohal paiknevale arvule.
A | e | e | o | e | F [ e [ H [ v | 4T K | L | M N | o | p | @& | R |
10 -
o “*! New Formatting Rule pre Prown Fa A=
43 o
E ;:;: 5 : Select a Rule Type:
:,E. -_:,;-.T::::!;. ;?ﬁ » Format all cells based on their values
43 » Format only cells that contain
2 . » Format only top or bottom ranked values
i p‘Vaart_USte » Format only values that are above or below average
st tael Ist » Format only unique or duplicate values
L 0038 0363 ® Use a formula to determine which cells to format ] ﬁ
57 ogs2  aTE 0EM 031
58 0425 0575 064 nors  aost
;3 ﬁs\the Rule Description:
&1 T I LNDD=t A WEW I oowy  dread 1=y~ = Y. - E—
| 62 |LD0s 1 FQN values where this formula is true:
(63 [wew | oserrs? 1
61 Q474365 0997576 1 =5
= e L =AND(B42<0,001;B4250) s
= Oz 0246 02T
&7 | 0164584 0205180 0232015 0
58] T 0190514 02215H -0
3| 0112335 055 060765 -0
70 Q0587 0243580 0252939 -0.04
|71 |secwFz 0017568 027iiee ozvesoi ol [ Prewview:
|72 |Backrats || 0126364 0426795 0435551 0
(73 |Sackrans [|-0,143128 0138854 0,
(74 |mesiper | 011531 0137082
(75 | matsture | -0.264520 -0,001914 1
76 |Proten | -0.231309 -0, 100588 138 1
EE] 0195513 000413 1959 020 1
(78 |azn 5 JFeRge 00STRRR scisas QgmSess 0o0ps1s  osmss 0 )sres 04Sine 0 0RRTS ) asauy gE 09oRigs 0 4ia17s i

Analoogselt tuleb defineerida korrelatsioonikordajate vormingud ka p<0,01 ja p<0,05 tarvis.

Tulemus:

r LWDbs1.2 WCW Cow dress. % pH4Smin | tempdSmi pHZ4h tempZ4h BackFat1 BackFatZ BackFat? BackFatd Meatpet  Moisture Protein Fat Ash
LWDb=1.2 1
WoW
Cow [p<0,001]
dress. T 1 p=0,01 w
pH45min | 0023202 020489 020337  0,2582 p=005
temp4Smi 0.154584 -0,20315 -0.23201 002224 0223542 AN
pHZ4h | -0,09718 0,190514 0221501 -0,25809 032347 1
tempZ4h | 0,112325 0,02818| -D,17374| 0,09011 0,157983 1 iyl sttt
BackFat1 0088278 0242589 0252939 -0,08027 -0,03588 -D,18708 0,152072 JOja20688 ' Ne?d Iaht”d_ on
BackFatz -0,01757 0,271189 0278301 0,050826 -0,17502 DIS0I3496] 0165242 0,26409 1 vormindatud lihtsalt
BackFat3| 0,126354 0,230514 0,142231 ! nupu abil
BackFatd -0,14313) -0,13893 -0,14385 -0, 18362 0,177273 -0,24705 0,156878 0,08805 1 Lo fy - OO0
Meatpct | 0.118321 0.137052 0135053  0.0357 0.004117 0.15111 0.003658 0201787 -0.02082 0.051885 -0.0B144 0151111 1 —
Moistw=  -0,26483 000191 0012199 008382  -0.1544J00,31062 0,262084 0,07831 -D.05184 0,089765 NOI2166AT LD21524) 0,008541
Protsin  -0,23131 -0.1026% -0.05541 012385 0.130702  -0.118 -0.11355 -0.12563 -0.18324 01053 02348 0.154434 -0.0Z828 -0.03014
Fat 0,195513 | 0,030413 | 0025211 0208516 0,041013 -0,02728 -0,09891| -0,18217 -0,07145 -0,10824 -0,04357 -0,04024 0,038455 0,2407 1
Ash 00504 00835 -0,05725 [ 0,35469 0,085538 0202512 0,038 0123738 0,15103 008515 20,3823 0,327618 007245 0,156433 0,135104 | NN
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4. Lopetuseks uurige, kas tunnuste *Temp 45min’ ja *Temp 24h’ vaheline seos sdltub sigade
pidamiskeskkonnast — illustreerige seost hajuvusdiagrammiga, kus erinevatele pidamis-
tingimustele vastavad vadrtused on tahistatud erinevalt, ning lisage seoste erinevuse
selgemaks esiletoomiseks punktiparvedele regressioonisirged koos regressioonivdrranditega.

6 7| & Conventional

Temp 24h = 0,265x(Temp 45min) - 5,867
W Out-door

R2:O,5144- H g

Temp 24h

] , . * %
2] R? = 0,0962 * *

Temp 24h = -0,0942x(Temp 45min) + 6,3185

1 — T r T T T T T T 1T T T T T 1T T T T T T T T
32 34 36 38 40 42

Temp 45min
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