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> Testi voimsus

<« Statistilise testi tdendosust antud katseplaani korral t6estada
> alternatiivne hiipotees nimetatakse testi vBimsuseks.

h Statistiline test kui filter — suur valim.
Testi vdimsus ehk power on suur.
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‘Valimi suurus

[ Statistiline test kui filter — “parajalt” suur valim.
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{Voimsusanalllsi pohimote

"« Testi vBimsuse arvutamiseks on enamasti vaja teada:

aad
5 ) kavandatava valimi suurust;
a) analulsimiseks kasutatavat testi;
h a) uuritava tunnuse hajuvust;
a) milline alternatiivne hlipotees kehtib.

» Vdimsusanaliilsi td6pohimote:
o) leitakse teststatistiku jaotus nullhlipoteesi H, korral;

a) sellele jaotusele vastavalt leitakse teststatistiku kriitiline vaartus,
millest suurema teststatistiku vaartuse tulekul me H, enam ei usu;

a) jargnevalt leitakse (mingile konkreetsele) alternatiivsele hiipoteesile
vastav teststatistiku jaotus;

a) viimast nullhlipoteesile vastava teststatistiku jaotusega kdrvutades
saame aga leida, kui tdendoline on, et saame valimi, mille puhul saame
nullhlipoteesi kummutada — see ongi testi vdimsus antud valimi suuruse
korral.
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erinevus=seq(0,2,0.01
voimsus=power.t.test (n=20,
plot (erinevus, voimsusS$power,

sd=1, sig.level=0.05, strict=TRUE)
xlab="Erinevus keskvdadrtuste vahel",

erinevus,
type="1",

ylab="t-testi véimsus", main="T-testi véimsus: 20x2 wvaatlust, sd=1",
ylim=c(0,1), 1lwd=2)
grid()
T-testi voimsus: 20x2 vaatlust, sd=1
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PROC POWER;
TWOSAMPLEMEANS
ALPHA=.01 SIDES=2
GROUPMEANS= (2.79 4.12)
STDDEV= 1.5 2.0 2.5
NTOTAL=44
POWER=. ;
PLOT X=N MIN=20 MAX=100 KEY=BYCURVE(NUMBERS=0FF POS=INSET);
The POWER Procedure RUN;
Two-sample t Test for Mean Difference
1970 — 2dDn-15 @ — d Ov=2 ©-—-2dDn=25 6/\
Fixed Scenario Elements . _{/}. ~)
Distribution Normal
Methed Exact
Number of Sides 2
Alpha 0.01
Group 1 Mean 2.79
Group 2 Mean 4.12
Total Sample Size a4
Null Difference 0
Group 1 Weight 1
Group 2 Weight 1
Computed Power
Std
Index Dev Power
1 1.5 0.598
2 2.0 0.324
3 2.5  0.189 o ! " " i
e a0 o a0 100
Totd Saple Sze
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» Kisimus teistpidi: kui suurt valimit oleks vaja, et oleks piisavalt suur
vOimalus tGestada alternatiivse hiipoteesi kehtivust?

ad
7
h » Vtnéiteks t-testi (kahe rihma keskvaéartuste vordlus). Siis on valimi
suuruse arvutamiseks vaja teada jargmisi naitajaid:

a) d = Y, — Wy, kahe grupi keskvéartuste vahim erinevus, mille tdestamist
peetakse oluliseks;

a) g, uuritava tunnuse eeldatav standardhélve;

a) g, olulisuse nivoo (lubatud tdendosus eksida, kui tegelikult gruppide
keskmised pole erinevad);

a) 1 — B, soovitav vdimsus.

f(e. ) 1-5
2 2
= 02 f(a,,B), 095 09 0,8 0,5
o a 01 108 86 62 27
(mdlemast grupist peab olema 005 130 105 79 38
mddbdetud n isendit) 0,02 158 130 100 54
0,01 178 149 117 6,6
Piing lagt
‘Naide

°

P ¢ Kas porganditega nuumatud kiitlikutel kasvavad pikemad korvad kui
3 kaalikatega toidetutel? Kui suurt valimit vajame?

— Valime ¢ = 0,5 cm (see erinevus voiks olla piisav praktilise huvi
h aratamiseks),

— kirjandust uurides leiame, et ¢ = 2,5 cm, millest ¢2 = 6,25;

— votame olulisuse nivooks standardse o = 0,05 ja testi vBimsuseks
1 - =0,8 (kui tegelikud kdérva pikkuste keskvaartused erinevad 0,5 cm
vBi enam, siis tahame erinevust tdestada vahemalt tbendosusega 0,8).

Asendades toodud arvud valemisse, saame:
202 2x6,25
= f(a,8)=

-2
Sama asi R-s: g 0,25

> power.t.test(delta=0.5, sd=2.5, sig.level=0.05, power=0.8, type="two.sample”, alternative="two.sided")

n x7,9=395.

Too-sawple t test power calculation

n = 393.4067
delts = 0.5
sd = 2.5
sig.level = 0.05
power = 0.8
alternative = two.sided

NOTE: n is mumber in *each® group
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Vdimalused véimsuse (valimi mahu) arvutamiseks:

*R:

power.t.test — t-testi vBimsus (s6ltuvad ja séltumatud valimid)
power.anova.test — (hefaktoriline ANOVA

power.prop.test  — tBendosuste (protsentide) vordlemine

* SAS:

Solutions -> Analysis -> Analyst -> Statistics -> Sample size
protseduurid POWER ja GLMPOWER

« STATISTICA:
Statistics -> Power Analysis

* G*Power:
http://www.psycho.uni-duesseldorf.de/aap/projects/gpower/

« http://www.math.uiowa.edu/~rlenth/Power/: Java applets for power and
sample size




