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1. Maatriksid (Pt 1)
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1.5. Leidke tr(L,).

1.6.

1.7. Jérgnevas tabelis on toodud 5 pulli tiitarde 1.

populatsiooni keskmisest.
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Kas leidub pordmaatriks (X"X)™, kui X:[l 01 oj ?
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Niidake, et LS 7 -1 J+L—1 2 4J on siimmeetriline.

laktatsiooni keskmiste néitajate erinevused

Piim, kg Vilimiku Seemen- Surnult

tildhinne duste arv  siindide arv
Pulll +2117 +1,5 +1,7 +0,21
Pull2 +564 +1,2 +0,7 -0,13
Pull3 +1254 +0,4 +0,2 +0,04
Pull4 -97 -1,2 2,1 +0,05
Pull5 +1875 +0,2 -0,6 -0,07

Pulli jdrglaste paremus v6i halvemus vorreldes populatsiooni keskmisega véljendab pulli poolt

jarglastele parandatavate geenide maoju.

See, kui palju iihe iihikuline erinevus mingi tunnuse osas rahaliselt véart on, et kirjas jirgnevas

tabelis.

Piim, 1 kg Vilimiku hinne Seemendus

Surnult siind

3.- EEK 150.- EEK -250.- EEK

-1500.- EEK

Millise maatrikstehtega saab kahe toodud tabeli (maatriksi) alusel leida korraga iga pulli poolt
jarglastele parandatavate geenide (so sisuliselt spermadoosi) rahalist védrtust? Leidke vastav vdirtus

iga pulli tarvis ja jarjestage pullid.
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Kodused iilesanded

2. Lineaarne geneetiline mudel (Pt 3)

2.1. Olgu indiviidid seotud juuresoleval joonisel kujutatud sugulusside-
metega. Olgu teadaolevad aretusvdirtused jargmised: Ap=0,5,
Ai=-1 ja Az=2 ning populatsiooni keskmise loeme vdordseks
nulliga. Leidke A,.

2.2. Tunnuse piritavuskoefitsient #* = 0,7. Téuvanemad (mdlemad) valitakse alati populatsiooni keskmi-
sest 0,2 vorra paremad. Mitu pdlvkonda on vaja, et nditaja vddrtus suureneks 1 ithiku vorra?

3. Indiviididevaheline aditiivgeneetiline sugulus (Pt 4)

3.1. Leidke korval toodud pdlvnemisskeemis looma V inbriidingukoefitsient F'y ja loomade Vja T
vaheline aditiivgeneetilise suguluse kordaja ay; Wright’i
meetodil.

3.2. Leidke koigi loomade vahelised aditiivgeneetilise suguluse
kordajad Hendersoni meetodil.

3.3. Vastake eesti hobuste sugupuu-andmestiku baasil (http://www.eau.ee/~ktanel/VL._0192/eesti hobused.txt)
ja programmi Pedigree Viewer abil jargmistele kiisimustele.

a) Kes on ithe enamkasutatava tdku Aku 684 E (kood andmebaasis 684E_Aku) vanemad, kui palju
on sellel tikul jarglasi ja kui suur on selle tiku inbriidingukoefitsient?

b) Kui paaritada méra Roosi 3852 E (3852E_Roosi) tikuga Eskort 705 E (705E_Eskort), siis kui
suur oleks nende jarglase inbriidingukoefitsient?

¢) Leidke iiles 2 kdige suurema inbriidingukoefitsiendiga hobust sellest andmebaasist ja sGnastage
mdlema jaoks vihemalt iiks pohjus, miks see inbriiding nii korge on.

d) Mis aastal on siindinud selle andmebaasi kdige nooremad hobused, kui palju neid on, mis sugu ja
varvi nad on, mis vdrvi on nende vanemad ja kui suured on nende inbriidingukoefitsiendid?
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4. Selektsiooniindeksid (Pt 5)

4.1. Tunnuse péritavus on 0,3 ja korduvus 0,4. Kas selektsioon, mis baseerub antud tunnuse kahekordsel
médramisel samal loomal, on rohkem vo6i vidhem tidpne vorreldes seitsmel jirglasel (poolded)
médratud véidrtustel baseeruva selektsiooniga?

4.2. Lihtudes valemist (5.12) leia aretusvéirtused tabelis 1 toodud eesti tdugu tikkudele nende jirglaste
hindamistulemuste alusel eraldi kdigile tunnustele.

= Arvuta igale tikule kasumiindeksi védrtus vottes aluseks tabelis 2 toodud majanduslikud kaalud.

= Teisenda kasumiindeksi vidirtuseid nii, et nende keskmine oleks 100 ja standardhilve 20, ning
jarjesta tikud saadud indeksivédrtuste alusel.

= Kas oskate vilja pakkuda sellise majanduslike kaalude kombinatsiooni, mille korral oma
majandusgeneetiliselt potentsiaalilt esimene ja viimane tidkk vahetaksid kohad?

= Hinnake tikkudele aretusviirtused, kasutades kordaja 2 asemel valemiga (5.18) miératud korda-
jat. Lihtsuse mottes voib kdigi hinnatud niitajate paritavuse votta vordseks 0,25-ga. Kas tikkude
aretusvairtused ja paremusjérjestus muutuvad?

PS. Tulemused vdite vormistada tabeli 3 kujul.

Tabel 1. Viie eesti tdugu tiku jarglaste hindamistulemused 2000. aastast

Hobuse Isa Toutiiip  Keha- Jalad Samm Traav Vaba-

nimi ehitus hiipe
Vaida Vigur 682 E 7 8 7 7 7 8
Vaara Vigur 682 E 7 8 7 6 6 7
Villu Vigur 682 E 7 7 6 8 6 6
Viker Vigur 682 E 6 6 6 7 7 5
Teini Tukker 703 E 8 9 7 8 7 8
Taara Tukker 703 E 7 8 6 7 6 7
Tenor Tiktor 697 E 6 6 7 6 7 6
Tommy Tiktor 697 E 7 7 7 6 6 7
Relli Rosett 600 E 7 7 7 7 7 9
Rollu Rosett 600 E 6 7 8 7 6 6
Raul Rommik 710 E 8 8 7 7 6 7
Rolf Rommik 710 E 9 8 8 7 7 7
Ruubik Rommik 710 E 7 6 5 6 5 6

Tabel 2. Tunnuste majanduslikud kaalud

Toutiiilip Kehaehitus Jalad Samm Traav Vabahiipe
Majanduslik kaal 1 1 1,5 2 2 2,5
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Tabel 3. Tulemuste tabel

Tikud Uldkeskmine

Vigur

Tukker

Tiktor Rosett Rommik

Standard-
hilve

Toutiiiip

Kehaehitus

Jarglaste Jalad

keskmine Samm

Traav

Vabahiipe

Toutiiiip

Kehaehitus

Jalad

Aretusviirtus
Samm

Traav

Vabahiipe

Kasumiindeks

Teisend. kasumiindeks

100

20

Jrk. nr.

Kasumiindeks (2)

Teisend. kasumiindeks (2)

100

20

Jrk. nr. (2)

Piritavus h° = 0,25

Jarglaste arv n

Toutiiiip

Kehaehitus

Aretusvidrtus Jalad

[valemi (5.18)
abil] Samm

Traav

Vabahiipe

Kasumiindeks

Teisend. kasumiindeks

100

20

Jrk. nr.
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5. Uldine lineaarne mudel (Pt 6)

Jérgnev tabel sisaldab andmeid seitsme lehma piimatoodangu, isa, vanuse ja karja kohta.

5.1.

5.2.
5.3.

54.
5.5.

Loom Isa Vanus Kari Toodang
2 1 7 1 7000
4 3 7 1 6600
6 5 6 1 6800
7 5 4 1 7200
8 3 3 2 8000
9 3 2 2 8300
10 5 2 2 8900

Lugedes koik faktorid fikseerituteks, pange kirja iildine lineaarne mudel hindamaks isa, vanuse ja
karja mdju piimatoodangule, seejuures kisitlege isa ja karja diskreetsete faktoritena ning vanust
pidava faktorina

a) objektiviisi;

b) maatrikskujul, pannes kirja ka plaanimaatriksi X.

Pange kirja mudeli dispersioonimaatriksid G, R ja V, lugedes isa m&ju juhuslikuks.

Lugedes koik faktorid fikseerituteks, hinnake nende modjud vihimruutude meetodil (6.13), kasutades
SAS-i reparametriseerimistingimusi.

Leidke isadele ja karjadele vastavad vihimruutkeskmised.

Lugedes isa mdjud juhuslikuks ja véttes piimatoodangu piritavuseks 4 = 0,25, leidke Hendersoni

segamudeli vorrandi (6.23) abil fikseeritud efektide hinnangud ja juhusliku faktori ’Isa’ realiseerunud
vadrtuste prognoosid.
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6. Isa ja looma mudel (Pt 7.1)

Votke aluseks kiisimuse 6.3 jirel toodud andmestik, andke see sobival kujul' ette aretusviirtuste
hindamiseks kasutatavale Excel’i programmile "SAMod_1c.xls’ ja vastake jargmistele kiisimustele.

6.1. Hinnake koigi tikkude toutiitibi aretusvdirtused isa mudelist, vottes arvesse ka hindaja véimaliku
mdju. Péritavuskoefitsiendi h? vigrtuseks votke 0,25.

= Milline on hindajate vaheline erinevus?

» Kuidas muutus tikkude paremusjdrjestus vorreldes selektsiooniindeksite abil hinnatud aretus-
vidrtustega". Miks taoline erinevus ilmnes?

6.2. Hinnake k&igi hobuste toutiiiibi aretusviirtused looma mudelist, vottes tdiendavalt arvesse ka seda, et
Tiktor 697 E on Tukker 703 E isa ning Rosett 600 E ja Rommik 710 E on sama ema jirglased.

= Kas ja kuivord see tikkude aretusvddrtuste hinnanguid muudab? Miks?

6.3. Kuivdord muutuvad isade aretusvdirtuste hinnangud, kui looma mudelis votta péritavuskoefitsiendi
vadrtuseks 0,67

Hobuse nimi Isa Hindaja Toutiiiip
Vaida Vigur 682 E 1 7
Vaara Vigur 682 E 1 7
Villu Vigur 682 E 2 7
Viker Vigur 682 E 1 6
Teini Tukker 703 E 2 8
Taara Tukker 703 E 1 7
Tenor Tiktor 697 E 1 6

Tommy Tiktor 697 E 1 7
Relli Rosett 600 E 2 7
Rollu Rosett 600 E 1 6
Raul Rommik 710 E 2 8
Rolf Rommik 710 E 2 9

Ruubik Rommik 710 E 1 5

Esitada ei ole vaja iiksikasjalikke arvutusi, piisab, kui on &ra toodud erinevate mudelitega hinnatud
takkude aretusvédrtused, nendel baseeruv tikkude paremusjérjestus ja kommentaarid hinnatud aretus-
vadrtuste ja tikkude paremusjérjestuse sdltuvusest kasutatavast hindamismetoodikast.

Uks variant on presenteerida tulemused jirgmise tabeli kujul:

Aretusvadrtuste hinnangud ja tikkude paremusjirjestus

Isa Selektsiooni- Koht Isa mudel Koht Looma mudel Koht
indeks
n =025 n*=0,25 =025 h=06

Vigur 682 E

Tukker 703 E

Tiktor 697 E

Rosett 600 E
Rommik 710 E

"' Nii hobuste kui ka nende isade nimed tuleb asendada arvuliste koodidega alates iihest, seejuures peab numeratsioon
olema genealoogiline, st isadele peavad vastama vidiksemad numbrid.

NB! Et iilesande teises punktis on deldud, et Tiktor 697 E on Tukker 703 E isa, siis oleks mdistlik juba isamudeli
tarvis andmeid kodeerides omistada Tiktor 697 E-le viiksem arvuline kood.

i Aretusviirtuste hindamine selektsiooniindeksite abil oli iilesandeks peatiiki 5 16pus. Kui seda tehtud pole, siis
voite takkude toutiiiibi aretusvédrtused nende jarglaste kaudu hinnata ka niitid. Seejuures tuleks rakendada jarglaste
arvu arvesse votvat valemit

A= %nih2 (B—P) kus A; on i-nda isa aretusvéirtus, n; on i-nda isa jirglaste arv, B on i-nda isa jirglaste
1+ Y, W’ (i 1) ' " keskmine téutiilip ja P on kdigi andmestikku kuuluvate hobuste keskmine tdutiiiip.
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